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JOHDANTO

Yhdistyneiden kansakuntien kasvatus-, tiede- ja kulttuurijarjestdon (UNESCO) yleisko-
kous, joka 9.- 24. marraskuuta, 2021 kokoontui Pariisissa, 41:sta kertaa

Tunnistaen, miten kiireellista on vastata monimutkaisiin ja toisiinsa kytkeytyviin, ym-
paristéon, yhteiskuntaan ja talouteen liittyviin haasteisiin, jotka koskevat kaikkia ih-
misia ja koko planeettaa, kuten kdyhyys, terveyteen liittyvat haasteet, oppimisen ja
opetuksen saatavuus, lisdantyva mahdollisuuksien epatasa-arvo ja epasuhta, kasva-
vat tieteen, teknologian ja innovaation kuilut, luonnonvarojen hupeneminen, luon-
non monimuotoisuuden kdyhtyminen, maaperan pilaantuminen, ilmastonmuutos,
luonnonmullistukset ja ihmisen aiheuttamat suuronnettomuudet, konfliktien kierre
ja naihin liittyvat humanitaariset kriisit;

Tunnustaen, miten olennaista osaa tiede, teknologia ja innovaatiot (TTI) esittavat nai-
hin haasteisiin vastaamisessa tarjoamalla ratkaisuja, jotka lisaavat ihmisten hyvin-
vointia, edesauttavat ympariston kestavyytta ja planeetan biologisen ja kulttuurisen
monimuotoisuuden kunnioittamista, kestavaa yhteiskunnallista ja taloudellista kehi-
tysta seka tukevat demokratiaa ja rauhaa;

Tunnustaen liséksi, etta tieto- ja viestintateknologioiden leviaminen seka maailman-
laajuiset yhteydet tarjoavat mahdollisuuksia ja keinoja nopeuttaa ihmiskunnan kehi-
tysta ja vaalia tietoyhteiskuntia, seka korostaen, miten tarkeaa on kaventaa maiden
ja alueiden valisia eroja tieteessa, teknologiassa ja innovoinnissa seka digitaalisessa
osaamisessa.

Huomioiden, avoimen tieteen muutosvoimaisen potentiaalin, kun halutaan vahentaa
epatasa-arvoisuutta tieteessa, teknologiassa ja innovoinnissa ja nopeuttaa YK:n kes-
tavan kehityksen tavoiteohjelma Agenda 2030:n toteuttamista ja kestavan kehityk-
sen tavoitteiden saavuttamista ja ylittamista erityisesti Afrikassa, vahiten kehittyneis-
sa maissa, kehittyvissa sisamaavaltioissa ja pienissa kehittyvissa saarivaltioissa;

Muistaen, ettd UNESCON maailmanlaajuisia prioriteetteja ovat sukupuolten vélinen
tasa-arvo ja Afrikka ja ettd naita nakdkulmia on tarpeen valtavirtaistaa avoimen tie-
teen linjauksissa ja kaytanteissa ottaen huomioon epatasa-arvoisuuden juurisyyt ja
tarjota niihin toimivia ratkaisuja;

Ottaen huomioon, ettd avoimemmat, lapinakyvdmmat, yhteisollisemmat ja inklusiivi-
semmat tieteelliset kdytannot yhdessa saavutettavamman ja todennettavissa olevan
seka tarkemman tarkastelun ja kritiikin lapaisseen tieteellisen tiedon kanssa tekevat
toimivalla tavalla tieteesta laadukkaampaa, toistettavampaa seka vaikuttavampaa
ja ndin lisaavat kestavaan paatoksentekoon, paatdsten toimeenpanoon ja tieteen li-
saantyneeseen uskottavuuteen vaadittavan naytén luotettavuutta;

Huomioiden lisdksi, ettd maailmanlaajuinen COVID-19 -terveyskriisi on osoittanut
maailmanlaajuisesti, miten tarkeaa ja kiireellista on taata tasavertainen paasy tieteel-
liseen tietoon, helpottaa tieteellisen datan ja tiedon jakamista seka edistaa tieteellis-
ta yhteistyota ja tieteeseen ja tietoon pohjautuvaa paatdksentekoa, jolla vastataan
maailmanlaajuisiin hatatiloihin ja kasvatetaan yhteiskuntien resilienssig;
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Sitoutuen siihen, etta kaikille taataan mahdollisuus paasta kasiksi tieteeseen ja tie-
teellisen kehityksen hyotyihin varmistamalla, ettd nykyisten ja tulevien, maailman-
laajuisten terveyteen ja muuhun vaikuttavien kriisien ratkaisemiseksi tarvittava tie-
teellinen tieto, data, menetelmat ja prosessit ovat avoimesti saatavilla kaikille maille
soveltuvien kansainvélisten sopimusten madrittelemien oikeuksien ja velvoitteiden
seka niihin sisaltyvien poikkeusten ja joustomahdollisuuksien mukaisesti;

Vahvistaen yleismaailmalliseen ihmisoikeuksien julistukseen ja etenkin artikloihin 19
ja 27 sisaltyvat periaatteet ja vahvistaen lisdksi vuoden 2007 Yhdistyneiden kansakun-
tien julistuksen alkuperaiskansojen oikeuksista;

Muistaen, ettd yksi UNESCON perussaannén artiklan 1 maarittelemista perustehta-
vista on yllapitas, lisata ja levittaa tietoa kannustamalla kansojen valista yhteisty6ta
kaikilla alyllisen elaman aloilla, mukaan lukien julkaisujen, taideteosten, tutkimusvali-
neiden ja muun tietoaineiston vaihdon ja helpottamalla sopivin kansainvalisin yhteis-
tyotoimenpitein kaikkien mahdollisuuksia saada kaytté6nsa eri maissa painettuja ja
julkaistuja aineistoja;

Hyédyntden UNESCON suositusta tieteesta ja tieteellisista tutkijoista, jonka UNESCOn
yleiskokous hyvaksyi 39:ssa kokouksessaan 2017 ja joka tunnistaa muun muassa tie-
teen arvon julkishyddykkeena;

Muistaen UNESCON vuoden 2019 suosituksen avoimista oppimateriaaleista ja vuo-
den 1971 UNESCOn Yleismaailmallisen tekijanoikeussopimuksen ja ottaen huomioon
UNESCOn tieteellisen tiedon ja tutkimuksen avoimen saatavuuden strategian seka
UNESCOn peruskirjan digitaalisen kulttuuriperinnon sailyttamisesta, jotka hyvaksyt-
tiin UNESCOn 36:ssa ja 32:ssa yleiskokouksessa;

Tunnistaen liséksi, miten tarkeitd ovat olemassa olevat kansainvaliset oikeudelliset
kehykset, erityisesti aineettomat oikeudet, joihin sisaltyvat tutkijoiden oikeudet tut-
kimustuotoksiinsa;

Tunnustaen, etta yhteistyohon ja jakamiseen perustuva avoin tiede pohjautuu olemas-
sa oleviin aineettomien oikeuksien jarjestelmiin ja edistaa avointa lahestymistapaa,
joka rohkaisee kayttdmaan avoimia lisensseja, luo lisda yleiseen kayttéon vapautet-
tuja materiaaleja ja hyddyntaa soveltuvin osin aineettomien oikeuksien jarjestelmiin
sisdltyvaa joustavuutta, jotta tieto olisi laajemmin kaikkien saatavissa ja jotta syntyisi
enemman mahdollisuuksia innovoida ja osallistua tiedon yhteiseen luomiseen;

Muistaen, etta avoimuutta, [apinakyvyytta ja inklusiivisuutta edistavia avoimen tieteen
kaytantoja on jo olemassa maailmanlaajuisesti ja ettd yha suurempi joukko tutkimus-
tuotoksia on jo yleiseen kayttd6n vapautettuja tai lisensoitu avoimella lisenssilla, joka
sallii vapaan paadsyn teokseen seka teoksen uudelleenkaytdn ja levittamisen tietyilla
erityisehdoilla, kunhan tekija on asianmukaisesti tunnustettu;

Muistaen, ettd avoin tiede syntyi vuosikymmenia sitten lilkkkeend, jonka tarkoituksena
oli muuttaa tieteellisia kaytantdja ja sovittaa ne digitaalisen aikakauden muutoksiin,
haasteisiin, mahdollisuuksiin ja riskeihin ja lisata tieteen yhteiskunnallista vaikutta-
vuutta, ja huomioiden tassa yhteydessa UNESCOn ja ICSUn 1999 julistuksen tieteesta
ja tieteellisen tiedon kaytosta ja tieteen tarkoitusperista, 2002 Budapestin avoimen
tieteen aloitteen, 2003 Bethesdan julkilausuman avoimesta julkaisemisesta ja 2003
Berliinin julistuksen luonnon- ja ihmistieteellisen tiedon avoimesta saatavuudesta;
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Tunnistaen, miten merkittavasti on tarjolla nayttda taloudellisista hyddyista ja huo-
mattavista tuotoista, joita saadaan panostettaessa avoimen tieteen kaytantoihin ja
infrastruktuureihin, jotka mahdollistavat innovaatioita, dynaamista tutkimusta ja ta-
loudellisia kumppanuuksia;

Tunnustaen, etta vapaampi paasy tutkimusprosesseihin ja -tuotoksiin voi tehda tut-
kimusjarjestelmista vaikuttavampia ja lisata niiden tuottavuutta, koska se vahentaa
tutkimusdatan ja tutkimusaineistojen paallekkaisesta keradamisesta, luomisesta, siir-
tamisesta ja uudelleenkaytdsta syntyvia kuluja, tarjoaa mahdollisuuden tehda lisatut-
kimuksia samojen aineistojen pohjalta ja lisaa tieteen yhteiskunnallista vaikuttavuut-
ta tarjoamalla enemmaéan mahdollisuuksia osallistua tutkimusprosessiin paikallisella,
kansallisella, alueellisella ja maailmanlaajuisella tasolla sekd mahdollisuuksia levittaa
tutkimustuloksia laajemmin;

Tunnistaen, miten tutkimusyhteiséjen on entista tarkedmpaa toteuttaa tutkimuspro-
sesseja yhteisollisesti ja hyddyntaa jaettua tutkimusinfrastruktuureja, jotta ediste-
taan yhteisesti jaettuja ja monimutkaisia ongelmia kasittelevia tutkimuspaamaaria;

Ottaen huomioon, ettd avoimen tieteen yhteisélliset ja inklusiiviset piirteet antavat
uusille yhteiskunnallisille toimijoille tilaisuuden ottaa osaa tutkimusprosesseihin
esimerkiksi kansalaistieteen ja osallistavan tieteen avulla ja ndin tekevat osaltaan
tiedosta demokraattisempaa, puolustautuvat virheellistd ja harhaanjohtavaa tietoa
vastaan, vastaavat olemassa olevaan rakenteelliseen epdtasa-arvoisuuteen ja varal-
lisuuden, tiedon ja vallan keskittymiseen seka ohjaavat tieteellista tutkimusta yhteis-
kunnallisesti merkittavien ongelmien ratkaisemiseen;

Ottaen huomioon, ettd avoimen tieteen ei tulisi ainoastaan edistaa tieteellisen tie-
don tehokkaampaa jakamista tutkimusyhteiséissa, vaan lisaksi tukea inkluusiota ja
tiedonvaihtoa myds perinteisesti aliedustetuilta tai poissuljetuilta ryhmilta (kuten
naiset, vdhemmistot ja tutkijat, jotka kuuluvat alkuperaiskansoihin, ovat kotoisin va-
hemman etuoikeutetuista maista tai joiden aidinkielella ei ole kaytettavissa paljon
resursseja), ja etta tieteellisen kehityksen, tutkimusinfrastruktuurien ja tieteellisten
valmiuksien saatavuuden epatasa-arvoinen jakautuminen eri maiden ja eri alueiden
valilla haviaisi;

Muistaen myés, etta avoin tiede kunnioittaa maailmanlaajuista kulttuurien ja tietojar-
jestelmien moninaisuutta perustana kestavalle kehitykselle seka tukee alkuperais-
kansojen ja paikallisyhteisdjen kanssa kdytavaa avointa vuoropuhelua ja kunnioittaa
moninaisia tiedon haltijoita, jotta syntyisi uusia mahdollisuuksia ratkaista ajankohtai-
sia ongelmia ja tuoda esiin muutoksiin tahtaavia strategioita;

Huomioiden tdman suosituksen hyvaksymisessa ja soveltamisessa niiden lakien, saa-
ddsten ja tapojen laajan moninaisuuden, jotka eri maissa ohjaavat ratkaisevasti tie-
teen, teknologian ja innovoinnin rakennetta ja jarjestysta:

Hyvaksyy taman suosituksen avoimesta tieteesta 23. marraskuuta 2021;
1. Suosittelee, ettd jasenvaltiot soveltavat taman suosituksen sdanndksia tekemalla
tarpeelliset toimenpiteet suosituksen periaatteiden sisallyttdmiseksi omiin laki-

jarjestelmiinsa, mukaan lukien kaikki tarpeelliset lainsadadannalliset tai muut toi-
met, kunkin valtion perustuslaillisten ja hallinnollisten kaytantdjen mukaisesti;
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2. Suosittelee myds, etta jasenvaltiot saattavat suosituksen tieteesta, teknologiasta

ja innovoinnista vastaavien tahojen ja elinten tietoon ja konsultoivat avoimesta
tieteestad vastaavia toimijoita;

Suosittelee, ettd jasenvaltiot tekevat yhteisty6ta avointa tiedetta edistavissa kah-
denvalisissa, alueellisissa, monenvalisissa ja maailmanlaajuisissa hankkeissa;

Suosittelee edelleen, ettd jasenvaltiot raportoivat suosituksen toteuttamisen
vuoksi tehdyista toimenpiteista UNESCOn yleiskokoukselle myéhemmin maari-
teltavina aikoina ja my6hemmin madriteltavalla tavalla.

. SUOSITUKSEN PAAMAARA JA TAVOITTEET

1.

Taman suosituksen tavoitteena on tarjota avoimen tieteen linjauksille ja kaytan-
teille kansainvalinen viitekehys, joka tunnistaa tutkimusaloihin liittyvat ja alueel-
liset erot avoimen tieteen nakymissa, ottaa huomioon akateemisen vapauden,
sukupuolindkdkulmaa uudistavat lahestymistavat seka eri maissa ja erityisesti
kehittyvissa maissa toimivien tutkijoiden ja muiden avoimen tieteen toimijoiden
erityishaasteet ja tukee maiden sisalla ja valilla esiintyvien digitaalisten, teknolo-
gisten ja tietoon liittyvien kuilujen pienentamista.

Tama suositus hahmottaa kansainvalisella tasolla avoimelle tieteelle yhteisen
maaritelman, jaetut arvot, periaatteet ja standardit seka ehdottaa joukon toi-
menpiteitd, jotka edesauttavat toteuttamaan avointa tiedetta vastuullisesti ja ta-
savertaisesti yksildiden ja organisaatioiden tasolla seka kansallisella, alueellisella
ja kansainvalisella tasolla.

Suosituksen paamaaran saavuttamista tukevat olennaiset tavoitteet ja toiminta-
alueet ovat seuraavat:

i. avointa tiedettd, siihen liittyvia etuja ja haasteita seka siihen johtavia eri reit-
teja koskevan yhteisen ymmarryksen edistaminen;

ii. avointa tiedettda mahdollistavan linjausympariston kehittdminen;avoimen tie-
teen infrastruktuureihin ja palveluihin panostaminen;

iii. avoimeen tieteeseen liittyviin henkiléresursseihin, opetukseen, digitaaliseen
lukutaitoon ja valmiuksien kehittdmiseen panostaminen;

iv. avoimen tieteen kulttuurin edistdminen ja avoimen tieteen kannustimien yh-
tenaistaminen;

v. innovatiivisten avoimen tieteen toimintatapojen edistdminen eri tutkimus-
prosessin vaiheissa;

vi. kansainvalisen ja moniin sidosryhmiin kytkeytyvan yhteistydén edistaminen

avoimen tieteen viitekehyksessa, kun pyritaan pienentamaan digitaalisia, tek-
nologisia ja tietoon liittyvia kuiluja.
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II. AVOIMEN TIETEEN MAARITELMA

4,

Kuten UNESCOnN 2017 suositus tieteestd ja tieteellisesta tutkijoista maarittelee,
‘tieteelld’ tarkoitetaan ty6ta, jossa ihmiskunta yksiléina tai pienissa tai suurissa
ryhmissa toimien yrittaa jarjestaytyneesti ja seka yhteistydssa etta kilpaillen 16y-
taa ja hallita kausaaliketjuja, suhteita ja vuorovaikutuksia tutkimalla havaittuja
iimidita objektiivisesti ja varmentamalla tutkimuksen sen tulosten ja aineistojen
jakamisen seka vertaisarvioinnin avulla, yhdistaa jarjestelmallisen pohdinnan ja
kasitteellistamisen avulla jasenneltyyn muotoon tiedon alajarjestelmia ja nain
mahdollistaa luonnossa ja yhteiskunnassa esiintyvia prosesseja ja ilmioita koske-
van ymmarryksen hyddyntdmisen ihmiskunnan hyvaksi.

Akateemisen vapauden, tutkimusintegriteetin ja tieteellisen korkealaatuisuuden
olennaisiin periaatteisiin nojautuen avoin tiede luo uuden paradigman, joka yh-
distaa tutkimusty6hon toistettavuutta, lapinakyvyyttd, jakamista ja yhteisty6ta
palvelevia kaytantoja, jotka syntyvat tutkimuksen sisaltdjen, tydkalujen ja proses-
sien avaamisesta.

Taman suosituksen puitteissa avoin tiede maaritellddn laajaksi rakennelmaksi,
joka yhdistaa erilaisia liikkeita ja kaytantgja, jotka pyrkivat tekemaan monikieli-
sesta tieteellisesta tiedosta kaikille avoimesti saatavaa, saavutettavaa ja uudel-
leenkaytettavaa, lisaamaan tieteellista yhteisty6ta ja tiedonjakamista tieteen ja
yhteiskunnan hyvaksi seka avaamaan tieteellisen tiedon luomisen, arvioinnin ja
levittamisen prosesseja yhteiskunnallisille toimijoille perinteisen tutkimusyhtei-
son ulkopuolella. Avoin tiede koskettaa kaikkia tutkimusaloja ja kaikkien tutki-
muskaytantéjen nakékulmia, mukaan lukien perustutkimus ja soveltava tutki-
mus seka luonnontieteet, yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet. Avoin tiede
pohjautuu seuraaviin keskeisiin 1ahtdkohtiin: avoin tutkimustieto, avoimet tutki-
musinfrastruktuurit, tiedeviestinta, avoin vuorovaikutus yhteiskunnallisten toimi-
joiden kanssa ja avoin vuoropuhelu muiden tietojarjestelmien kanssa.

Avoin tutkimustieto viittaa tutkimusjulkaisujen, tutkimusaineistojen, kuvailutie-
tojen, avoimien oppimateriaalien, ohjelmistojen seka lahdekoodin ja laitteistojen
avoimeen saatavuuteen silla tavoin, etta ne ovat yleiseen kayttéon vapautettu-
ja tai tekijanoikeuden alaisia ja lisensoitu avoimella lisenssill, joka sallii paasyn,
uudelleenkayton, uudelleensoveltamisen, muokkauksen ja levittdmisen, ja mak-
sutta kaikkien toimijoiden saatavilla valittdmasti tai niin nopeasti kuin mahdollis-
ta, rippumatta toimijoiden sijainnista, kansallisuudesta, rodusta, idsta, sukupuo-
lesta, tulotasosta, yhteiskunnallisista ja taloudellisista olosuhteista, uravaiheesta,
oppialasta, kielesta, uskonnosta, vammaisuudesta, etnisyydesta, siirtolaisuudes-
ta tai muusta syysta. Avoin tutkimustieto viittaa myds mahdollisuuteen avata tut-
kimusmetodologiaa ja arviointiprosesseja. Kayttajat saavat taten vapaan paasyn:

*  Tutkimusjulkaisuihin, joihin kuuluvat muun muassa vertaisarvioidut tut-
kimusartikkelit ja -kirjat, tutkimusraportit ja konferenssiartikkelit. Tutkimus-
julkaisuja voi levittaa julkaisijoiden avoimen saatavuuden takaavilla verk-
kojulkaisualustoilla ja/tai ne voidaan tuoda julkaisun yhteydessa avoimiin
verkkojulkaisuarkistoihin, jossa ne ovat valittdmasti saatavilla ja joita tukee
ja yllapitaa tutkimusorganisaatio, tieteellinen seura, valtion virasto tai muu
vakiintunut voittoa tavoittelematon ja yleishyddyllinen organisaatio, joka
takaa avoimen saatavuuden, rajoittamattomat levittdmismahdollisuudet,
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yhteentoimivuuden seka pitkaaikaisen digitaalisen sailytyksen ja arkistoin-
nin. Julkaisuihin liittyvat tutkimustuotokset (esim. alkuperaiset tieteelliset
tutkimustulokset, tutkimusaineistot, ohjelmistot, lahdekoodit, lahdeaineis-
tot, tydnkulut ja protokollat, kuvallisten ja graafisten aineistojen digitaali-
set esitykset seka tieteellinen multimedia-aineisto), jotka on avoimesti li-
sensoitu tai vapautettu yleiseen kayttdéon, pitaisi tuoda sopivaan avoimeen
verkkoarkistoon, joka kayttaa soveltuvia teknisia standardeja, joiden avulla
nama tutkimustuotokset voi kytked asianmukaisella tavalla julkaisuihin.

Maksumuuria hyédyntavat julkaisutavat, joissa valitén paasy tutkimusjulkai-
suihin tarjotaan vain maksua vastaan, ei ole linjassa taman suosituksen kans-
sa. Tekijanoikeuksien siirto tai lisensointi kolmansille osapuolille ei saa rajoit-
taa yhteiskunnan oikeutta paasta valittomasti kasiksi tutkimusjulkaisuihin.

Avoimiin tutkimusaineistoihin, joihin sisaltyvat muun muassa digitaaliset
ja analogiset aineistot seka jalostamattomana etta tydstettyna ja niihin kuu-
luvat kuvailutiedot seka lukuarvot, tekstiaineistot, kuvat ja danet, protokol-
lat, analysointikoodit ja tydnkulut, joita kuka tahansa voi avoimesti kayttaa,
uudelleenkayttaa, sailyttaa ja levittaa edelleen, kunhan ilmoittaa niiden teki-
jan. Avoimet tutkimusaineistot ovat saatavilla oikea-aikaisesti ja kayttajaysta-
vallisesti, ihmis- ja koneluettavassa ja -kasiteltavissa muodoissa, noudattaen
hyvan aineistonhallinnan periaatteita, etenkin FAIR-periaatteita (I6ydettava-
na, saavutettavana, yhteentoimivana ja uudelleenkdytettavanad), ja saanndlli-
sen kuratoinnin ja ylldpidon tukemana.

Avoimiin oppimateriaaleihin, joihin sisaltyvat milla tahansa valineellad kay-
tettavat - digitaaliset tai muut - opetus-, oppi- ja tutkimusmateriaalit, jotka
ovat yleiseen kaytt6dn vapautettuja tai julkaistu avoimella lisenssilla, joka
antaa muille oikeuden maksuttomaan padsyyn, kayttéon, soveltamiseen ja
edelleen levittdamiseen olemattomilla tai vahaisilla rajoituksilla, kuten maa-
ritelldan 2019 UNESCOn avointen oppimateriaalien suosituksessa, ja erityi-
sesti muun avoimesti saatavilla olevan tutkimustiedon ymmartamiseen ja
kayttoon liittyvat oppimateriaalit.

Avoimiin ohjelmistoihin ja avoimeen ldhdekoodiin, joihin yleisesti sisal-
tyvat ohjelmistot, joiden lahdekoodi on tuotu julkisesti saataville oikea-
aikaisella ja kayttajaystavallisella tavalla ihmis- ja koneluettavissa ja -muokat-
tavissa muodoissa avoimella lisenssilla, joka antaa muille oikeuden kayttaa
ohjelmistoa ja sen, lahdekoodia, mallia tai suunnitelmaa seka paasta niihin
kasiksi, muunnella, laajentaa ja tutkia niita, luoda niistda muokattuja teoksia
seka jakaa niita. Lahdekoodin pitaa sisaltya julkaistuun ohjelmistoon ja se
pitaa tuoda saataville avoimesti saatavilla olevaan julkaisuarkistoon, ja va-
litun lisenssin pitaa sallia muunnelmien ja muokattujen teosten tekeminen
seka jakaminen samoilla tai yhdenmukaisilla avoimilla ehdoilla ja edellytyk-
silla. Jos avoin lahdekoodi on tutkimusprosessin osatekija, avoimen tieteen
viitekehyksessa uudelleenkdyton ja toisintamisen mahdollistaminen yleensa
vaatii, ettd lIahdekoodin mukana jaetaan avoimet aineistot ja avoin kuvaus
toimintaymparistosta, jota ohjelmiston laatiminen ja kayttaminen vaatii.

Avoimiin laitteistoihin, joihin yleisesti sisaltyvat fysikaalisten esineiden
valmistusdokumentit, jotka on lisensoitu silla tavalla, etta kuka tahansa voi
tutkia, muuntaa, luoda ja levittda mainittuja esineitg, jolloin mahdollisimman
monella on valmiudet rakentaa laitteistoja, muokata niita ja jakaa tietoaan
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niiden rakenteesta ja toiminnoista. Seka avoimien ohjelmistojen etta avoimi-
en laitteistojen yhteydessa kehittelyyn osallistumiseen, tekijéiden ilmoittami-
seen ja teosten hallinnoimiseen tarvitaan yhteiséllista prosessia, joka mah-
dollistaa ohjelmistojen ja laitteistojen uudelleenkadytén, tekisi ohjelmistojen
ja laitteistojen kehityksesta kestavampaa ja vahentaisi tarpeetonta paallek-
kaista kehitystyota. Ohjelmistokoodia, kuvauksia tyokaluista, esimerkkeja
valineista seka itse valineita voi levittaa ja soveltaa vapaasti, kunhan tama
tapahtuu kansallisen lainsadadannén mukaisesti, mita tulee niiden turvallisen
kaytdn varmistamiseen.

8. Paasyn tutkimustietoon pitdisi olla niin avointa kuin mahdollista. Saatavuusrajoi-
tusten pitaisi olla tarkoituksenmukaisia ja perusteltuja. Rajoitukset voivat perus-
tua vain ihmisoikeuksien, kansallisen turvallisuuden, luottamuksellisuuden, yksi-
tyisyydensuojan ja tutkimuskohteina olleiden ihmisten oikeuksien, oikeudellisten
prosessien jayleisen jarjestyksen turvaamiseen tai aineettomien oikeuksien, hen-
kilokohtaisen tiedon, pyhdn ja salaisen alkuperdiskansojen perinnetiedon seka
harvinaisten, uhanalaisten tai erittdin uhanalaisten lajien turvaamiseksi. Aineis-
toja tai koodeja, jotka eivat ole avoimesti saatavilla, saavutettavissa ja uudel-
leenkaytettavissa, voidaan kuitenkin jakaa tiettyjen kayttajien kesken asiaankuu-
luvien paikallisten, kansallisten tai alueellisten hallintoelinten maarittelemien
saatavuuskriteerien mukaisesti. Mikali aineistot eivat voi olla avoimesti saatavilla,
on tarked kehittaa tyokaluja ja protokollia aineistojen pseudonymisointiin ja ano-
nymisointiin seka valillisen saatavuuden jarjestelmia, jotta niin paljon aineistoja
kuin mahdollista voidaan soveltuvin osin jakaa. Perusteltujen rajoitusten tarve
voi my6s muuttua ajan myd6ta, jolloin aineistoja voi tuoda saataville tai rajoittaa
niihin paasya mydhemmin.

9. Avoimet tutkimusinfrastruktuurit viittaavat jaettuihin tutkimusinfrastruk-
tuureihin (virtuaalisiin tai fyysisiin, mukaan lukien olennaiset tutkimusvalineet
tai tyokalukokoelmat, tietopohjaiset resurssit, kuten kokoelmat, julkaisukana-
vat ja avoimen julkaisemisen alustat, julkaisuarkistot, muut arkistot ja tutkimus-
aineistot, tutkimustietojarjestelmat, avoimet bibliometriikka- ja skientometriikka-
jarjestelmat, jotka tarjoavat paasyn tutkimusaloihin ja auttavat analyscimaan
niitd, avoimet laskenta- ja aineistonhallintapalveluinfrastruktuurit, jotka mah-
dollistavat aineistojen yhteiséllisen ja monialaisen analysoinnin, seka digitaaliset
infrastruktuurit) joita tarvitaan tukemaan avointa tiedetta ja jotka palvelevat eri
yhteisdjen tarpeita. Avoimet laboratoriot, avoimet tutkimusalustat ja arkistot jul-
kaisuille, tutkimusaineistoille ja ohjelmistokoodille, ohjelmistonkehittamisalustat
ja virtuaaliset tutkimusymparistdt seka digitaaliset tutkimuspalvelut ja erityi-
sesti ne, jotka tarjoavat mahdollisuuden tunnistaa tutkimukseen liittyvia asioita
ei-tulkinnanvaraisesti pysyvien tunnisteiden avulla, ovat keskeisimpia osia avoi-
missa tutkimusinfrastruktuureissa, jotka tarjoavat olennaisia avoimia ja standar-
doituja palveluita aineistojen, tutkimuskirjallisuuden, temaattisten tutkimusko-
konaisuuksien ja yhteiskunnallisen vuorovaikutuksen hallinnoimiseen ja niiden
saatavuuden, siirrettavyyden, analysoinnin ja yhdistelemisen tarjoamiseen. Eri
julkaisuarkistot on sovitettu niiden sisaltamien asioiden (julkaisujen, aineisto-
jen tai koodin) ominaislaatuun, paikallisiin olosuhteisiin, kayttajien tarpeisiin ja
tutkimusyhteisdjen vaatimuksiin, mutta niiden pitdisi soveltaa yhteentoimivuu-
den mahdollistavia standardeja ja hyvia kaytantoja, jotta arkistojen sisaltd olisi
asianmukaisesti tarkastettu ja se olisi seka ihmisten ettd koneiden |8ydettavissa
ja uudelleen kaytettavissa. Avoimet innovaatioiden kokeiluymparistdt, mukaan
lukien yrityshautomot, avoimet tutkimuslaitokset, avointen lisenssien kehittajat,
tutkimusverstaat, tieteelliset museot, tiedepuistot ja ymparistot ovat lisdesimerk-
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10.

11.

keja avoimista tutkimusinfrastruktuureista, jotka tarjoavat yleisen paasyn fyy-
sisiin tiloihin, mahdollisuuksiin ja palveluihin. Avoimet tutkimusinfrastruktuurit
syntyvat usein rakentaa yhteis®ja, jotka ovat keskeisia infrastruktuurien pitka-
aikaiselle kestavyydelle ja joiden pitaisi siksi olla voittoa tavoittelemattomia ja
taata pysyva ja rajaton paasy koko yhteiskunnalle mahdollisimman laajasti.

Avoin vuorovaikutus yhteiskunnallisten toimijoiden kanssa viittaa tutkijoi-
den ja tutkimusyhteisdn ulkopuolelta tulevien yhteiskunnallisten toimijoiden laa-
jenevaan yhteistyohon, joka tapahtuu avaamalla tutkimuksen elinkaareen kuu-
luvia kaytanteita ja tyokaluja ja tekemalla tutkimusprosesseista osallistavampia
ja saavutettavampia laajemmalle tutkimuksesta kiinnostuneelle yhteiskunnalle
hyddyntamalla uusia yhteistyon ja tydskentelyn muotoja, kuten joukkorahoitus-
ta, joukkoistamista ja vapaaehtoisten hyddyntamista tutkimuksessa. Kun kehi-
tetdan yhteisollista alykkyyttd ongelmanratkaisussa, esimerkiksi hyédyntamalla
monialaisia tutkimusmenetelmia, avoin tiede tarjoaa perustan kansalaisten ja
yhteisdn osallistumiselle tiedontuottamiseen ja tutkijoiden, paattajien ja amma-
tinharjoittajien, yrittajien ja yhteison jasenten valiselle lisdantyneelle vuoropuhe-
lulle, joka antaa kaikille sidosryhmille tilaisuuden kehittaa tutkimusta, joka vastaa
heidan huoliinsa, tarpeisiinsa ja pyrkimyksiinsa.

Lisaksi kansalaistiede ja kansalaisten osallistaminen ovat kehittyneet mallina,
jossa tieteellista tutkimusta tekevat ihmiset, jotka eivat ole ammattitutkijoita,
tieteellisesti patevia metodologioita seuraten ja usein yhteistydssa muodollisten
tutkimushankkeiden tai ammattitutkijoiden kanssa hyddyntamalla verkkopohjai-
sia alustoja ja sosiaalista mediaa seka avoimia laitteistoja ja ohjelmistoja (etenkin
halpoja sensoreita ja mobiilisovelluksia) tarkeind vuorovaikutuskanavina. Jotta
muut toimijat ja myds tutkijat voisivat hyddyntaa kansalaistieteen ja osallistavan
tieteen tuloksia tehokkaasti uudelleen, tulokset pitdisi kuratoida, standardoida ja
sailyttaa, jotta suurin mahdollinen hyoty kaikille varmistuisi.

Avoin vuoropuhelu muiden tietojarjestelmien kanssa viittaa erilaisten tie-
donhaltijoiden valiseen vuoropuheluun, joka tunnistaa eri tietojarjestelmien ja
tiedonteorioiden sekd moninaisten tiedontuottajien rikkauden UNESCOn 2001
maailmanlaajuisen kulttuurisen moninaisuuden julistuksen mukaisesti. Avoin
vuoropuhelu pyrkii edistdamaan perinteisesti marginalisoitujen tutkijoiden syn-
nyttaman tiedon inkluusiota ja lisadmaan erilaisten tiedonteorioiden valisia kyt-
koksia ja mahdollisuutta tdydentaa toisiaan, kansainvalisten ihmisoikeuksien
normien ja standardien noudattamista, tiedon koskemattomuuden ja hallinnan
kunnioittamista seka tiedonhaltijoiden oikeuksien kunnioittamista, jotta he voivat
saada reilun ja tasavertaisen osuuden hyodyista, joita tiedon hyddyntamisessa
Voi syntya. Erityisesti luotaessa yhteyksia alkuperaiskansojen tietojarjestelmien
kanssa, taytyy seurata 2007 Yhdistyneiden kansakuntien julistusta alkuperais-
kansojen oikeuksista ja alkuperdiskansojen aineistojenhallinnan periaatteista,
kuten CARE-periaatteita (yhteinen etu, oikeus hallita, vastuullisuus ja etiikka).
Tallaiset pyrkimykset tunnustavat alkuperaiskansojen ja paikallisyhteisdjen oi-
keuden hallita perinnetietoa ja heidan maa-alueitaan seka resursseja koskevia
aineistoja seka paattaa, kuka saa huolehtia niista, kuka omistaa ne ja kuka voi
hallinnoida niita.

12. Julkisella sektorilla on johtava rooli avoimen tieteen toteuttamisessa. Avoimen

tieteen periaatteiden pitaisi silti ohjata myds yksityissektorin rahoittamaa tutki-
musta. Lisaksi tutkimus- ja innovointijarjestelmissa on monia toimijoita ja sidos-
ryhmig, ja kaikilla heistd on oma osansa avoimen tieteen toteuttamisessa. Riip-
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pumatta kansallisuudesta, etnisyydestd, sukupuolesta, kielests, iasta, oppialasta,
yhteiskunnallisesta ja taloudellisesta taustasta, rahoituspohjasta, uravaiheesta
tai muusta syysta, avoimen tieteen toimijoihin kuuluvat muun muassa tutkijat,
luonnon- ja ihmistieteiden edustajat, tutkimusorganisaatioiden johtajat, opetta-
jat, tiede- ja tutkimusyhteisd, ammattijarjestdjen jasenet, opiskelijat ja nuorten
tutkijoiden jarjestot, informaatikot ja tietoasiantuntijat, kirjastonhoitajat, kaytta-
jat ja laaja yleisd, johon kuuluvat yhteisét, alkuperaiskansojen tiedonhaltijat ja
kansalaisjarjestot, tietojenkasittelytieteen tutkijat, ohjelmistokehittajat, ohjelmoi-
jat, luovien alojen edustajat, innovoijat, insindorit, kansalaistieteilijat, oikeusop-
pineet, lainsaatajat, maistraatit ja virkamiehet, julkaisijat, toimittajat ja ammat-
tijarjestdjen jasenet, tekninen tukihenkildstd, tutkimusrahoittajat ja lahjoittajat,
paattajat, tieteelliset seurat, eri alojen ammatinharjoittajat seka tutkimukseen,
teknologiaan ja innovointiin liittyvan yksityissektorin edustajat.

I1l. AVOIMEN TIETEEN PERUSARVOT
JA JOHTAVAT PERIAATTEET

13. Avoimen tieteen perusarvot juontuvat niista oikeuksiin perustuvista, eettisistg,
tietoteoreettisista, taloudellisista, oikeudellisista, poliittisista, yhteiskunnallisista,
moninaisiin sidosryhmiin liittyvista ja teknologisista seurauksista, joita syntyy,
kun tiedetta avataan yhteiskuntaan ja avoimuuden periaatteita laajennetaan
koko tieteellisen tutkimuksen elinkaareen. Naita arvoja ovat:

* Laatu ja integriteetti: avoimen tieteen tulee kunnioittaa akateemista va-
pautta ja ihmisoikeuksia, tukea laadukasta tutkimusta yhdistamalla monia
tiedonlahteita ja tuomalla tutkimusmenetelmat ja -tuotokset laajalti saatavil-
le huolellista arviointia ja tarkastelua varten seka tukea lapinakyvia arviointi-
prosesseja;

* Yhteinen etu: maailmanlaajuisena julkishytdykkeena avoimen tieteen tulee
kuulua koko ihmiskunnalle ja hyédyttaa inmiskuntaa kokonaisuutena. Taman
vuoksi tutkimustiedon pitaa olla avoimesti saatavilla ja sen hy6tyjen pitaa olla
yleisesti jaettuja. Tutkimuksenharjoittamisen pitaa olla inklusiivista, kestavaa
ja tasavertaista myos tieteellisen opetuksen ja oppimisen seka valmiuksien
kehittamisen tarjonnassa;

* Tasavertaisuus ja tasapuolisuus: avoimen tieteen tulee olla merkittava te-
kija, kun varmistetaan kehittyneista ja kehittyvista maista tulevien tutkijoiden
tasavertaisuus ja kun mahdollistetaan tasavertainen ja molemminpuolinen
tieteellisten panosten ja tuotosten jakaminen ja yhtaldinen paasy tutkimus-
tietoon seka tiedon tuottajille ettd sen kuluttajille riippumatta sijainnista, kan-
sallisuudesta, rodusta, iasta, sukupuolesta, tulotasosta, yhteiskunnallisista ja
taloudellisista olosuhteista, uravaiheesta, oppialasta, kielestd, uskonnosta,
etnisyydests, siirtolaisuudesta tai muista syista;

* Moninaisuus ja inklusiivisuus: avoimeen tieteeseen tulee kuulua monen-
laista tietoa, moninaisia kaytantdja, tydnkulkuja, kielia, tutkimustuotoksia ja
tutkimusaiheita, jotka tukevat soveltuvin osin koko tutkimusyhteisén, mo-
nenlaisten tutkimusyhteisdjen ja tutkijoiden seka laajan yleisén ja perinteisen
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tutkimusyhteisdn ulkopuolella olevien tiedonhaltijoiden, kuten alkuperais-
kansojen ja paikallisyhteisdjen, seka eri maiden ja alueiden yhteiskunnallis-
ten toimijoiden tarpeita ja tiedollista pluralismia.

14. Seuraavat avoimen tieteen johtavat periaatteet tarjoavat kehyksen ehdoille ja
kaytanndille, joiden avulla ylla mainittuja arvoja noudatetaan ja avoimen tieteen
ideaalit toteutetaan:

* Lé&pinakyvyys, huolellinen tarkistaminen, kritiikki ja toistettavuus: tie-
teellisen toiminnan kaikkia vaiheita tulee muuttaa entistd avoimemmiksi, jotta
tutkimustulosten vahvuus ja tarkkuus varmentuu, tieteen yhteiskunnallinen
vaikuttavuus kasvaa ja yhteiskunta kokonaisuutena saa enemman valmiuk-
sia ratkaista monimutkaisia ja toisiinsa kytkeytyneitda ongelmia. Lisaantyva
avoimuus lisaa lapinakyvyytta ja luottamusta tieteelliseen tietoon ja vahvis-
taa tieteen peruspiirretta erityisena nayttéon perustuvana ja todellisuuden,
logiikan ja tieteellisen vertaisarvioinnin avulla testattuna tiedon muotona.

* Tasavertaiset mahdollisuudet: kaikilla tutkijoilla ja muilla avoimen tieteen
toimijoilla ja sidosryhmilla on sijainnista, kansallisuudesta, rodusta, iasta,
sukupuolesta, tulotasosta, yhteiskunnallisista ja taloudellisista olosuhteista,
uravaiheesta, oppialasta, kielesta, uskonnosta, vammaisuudesta, etnisyydes-
ta, siirtolaisuudesta tai muusta syysta riippumatta oltava tasavertaiset mah-
dollisuudet paasta kasiksi avoimeen tieteeseen, osallistua siihen ja hyddyn-
taa sita.

* Vastuullisuus, kunnioitus ja vastuuvelvollisuus: avoimuuden lisdanty-
minen vaatii kaikilta avoimen tieteen toimijoilta enemman vastuullisuutta,
jonka julkisen vastuuvelvollisuuden, eturistiriitojen huomioimisen, tutkimus-
toiminnan mahdollisten yhteiskunnallisten ja ekologisten seurausten varmis-
tamisen, intellektuaalisen integriteetin seka eettisten periaatteiden ja niista
tutkimukselle koituvien seurausten kunnioittamisen ohella taytyy muodos-
taa perusta avoimen tieteen hyvalle hallinnoinnille.

* Yhteistyd, osallistaminen ja inkluusio: maantieteellisten, kielten, sukupol-
vien ja resurssien rajojen ylittavasta yhteistydsta tulee tulla arkipaivaa kaikilla
tutkimusprosessin tasoilla ja oppialojen valista yhteisty6ta pitaa edistaa, sa-
malla kun yhteiskunnallisille toimijoille taataan taydet ja toimivat mahdolli-
suudet osallistua ja syrjaan jatetty tieto otetaan huomioon, kun ratkaistaan
yhteiskunnallisesti merkittavia ongelmia.

* Joustavuus: koska maailmassa on monenlaisia tieteellisen tutkimuksen jar-
jestelmia, toimijoita seka valmiuksia ja tutkimusta tukevat tieto- ja viestinta-
teknologiat kehittyvat koko ajan, ei ole mitaan kaikille sopivaa tapaa tehda
avointa tiedettad. On syyta tukea monia eri reitteja kohti avointa tiedetta ja
monia eri tapoja harjoittaa avointa tiedettd, samalla kun sitoudutaan aiem-
min mainittuihin perusarvoihin ja yritetddn mahdollisimman hyvin noudattaa
muita suosituksessa esitettyja periaatteita.

* Kestavyys: jotta avoin tiede olisi niin tehokasta ja vaikuttavaa kuin mahdol-
lista, sen tulee perustua kestaville kaytannaille, palveluille, infrastruktuureille
ja rahoitusmalleille, jotka takaavat tasavertaiset osallistumismahdollisuudet
heikommassa asemassa olevista organisaatioista ja maista tuleville tieteen
tuottajille. Avointen tutkimusinfrastruktuurien tulee olla organisoitu ja rahoi-
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tettu pohjimmiltaan voittoa tavoittelemattoman, pitkaaikaisen ja avoimen
tieteen kaytantdja edistavan vision pohjalta ja niiden tulee taata pysyva ja
rajoittamaton paasy kaikille niin laajalti kuin mahdollista.

IV. TOIMINTA-ALUEET

15. Tdman suosituksen tavoitteiden saavuttamiseksi, jasenvaltioiden suositellaan
toimivan samanaikaisesti seuraavalla seitsemallad toiminta-alueella kansainvali-
sen oikeuden mukaisesti ja omat yksil6lliset poliittiset, hallinnolliset ja oikeudelli-
set viitekehyksensa huomioiden.

(i) Avointa tiedetta, siihen liittyvia etuja ja haasteita ja siihen
johtavia eri reitteja koskevan yhteisen ymmarryksen edistaminen

16. Jasenvaltioiden suositellaan edistavan ja tukevan téssa suosituksessa maaritellyl-
|a tavalla yhteista ymmarrysta avoimesta tieteesta tutkimusyhteisdssa ja eri avoi-
men tieteen toimijoiden keskuudessa ja strategisesti suunnittelevan ja tukevan
avoimen tieteen tietoisuuden lisaamista organisaatioiden tasolla seka kansalli-
sella ja alueellisella tasolla, samalla kunnioittaen avoimen tieteen Iahestymista-
pojen ja kdytantdjen moninaisuutta. Jasenvaltioita kannustetaan harkitsemaan
seuraavia toimenpiteita:

a. varmistetaan, ettd avoin tiede kattaa tassa suosituksessa hahmotellut arvot
ja periaatteet, milla varmistetaan, ettd avoimesta tieteesta saatavat hyodyt
ovat jaettuja ja tasapuolisia eivatka kytkeydy epareiluun ja/tai eriarvoiseen
aineistojen ja tiedon kerdamiseen;

b. varmistetaan, ettd julkisesti rahoitettua tutkimusta tehdaan avoimen tieteen
periaatteisiin nojautuen seka taman suosituksen ehtojen ja erityisesti artik-
lan 8 mukaisesti ja etta julkisesti rahoitetusta tutkimuksesta saatu tutkimus-
tieto, mukaan lukien tutkimusjulkaisut, avoimet tutkimusaineistot, avoimet
ohjelmistot, Iahdekoodi ja avoimet laitteistot, on avoimesti lisensoitu tai va-
pautettu yleiseen kayttoon;

c. rohkaistaan julkaisemisen moninaisuuteen edistaen erimuotoisten julkaisu-
jen ja erilaisten julkaisumallien moninaisuutta myds humanistisissa ja yhteis-
kuntatieteissa seka ansaintamallien moninaisuutta tukemalla voittoa tavoit-
telemattomia ja yhteisollisia akateemisen ja tieteellisen julkaisemisen malleja
julkishyédykkeensg;

d. rohkaistaan monikielisyyteen tutkimuksen kaytanndissa, tutkimusjulkaisuis-
sa ja tieteellisessa viestinndssa;

e. varmistetaan, ettd avoimen tieteen kaytanndissa ei rikota yhteisdjen oikeuk-
sia, mukaan lukien alkuperdiskansojen oikeuksia omaan perinnetietoonsa,
jotka on ilmaistu vuoden 2007 Yhdistyneiden kansakuntien julistuksessa al-
kuperaiskansojen oikeuksista;
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f. parannetaan avoimen tieteen viestintag, jolla tuetaan tutkimustiedon levia-
mista muiden alojen tutkijoille, paatdksentekijoille ja laajempaan yhteiskun-
taan;

g. keskustellaan yksityissektorin kanssa tavoista, joilla avoimen tieteen periaat-
teiden ja pdamadrien alaa voi laajentaa ja jakaa molemminpuolisesti.

h. mahdollistetaan avoimia ja monia sidosryhmia yhdistavia keskusteluja avoi-
men tieteen hyddyista ja ilmeisista haasteista, jotka liittyvat esimerkiksi kil-
pailuun, aineistojen keradmiseen ja hydédyntamiseen kehittyneemmilld tek-
nologioilla, aineettomiin oikeuksiin, yksityisyydensuojaan, tietosuojaan seka
julkisesti ja yksityisesti rahoitetun tutkimuksen valiseen epdsuhtaan, jotta
haasteisiin voidaan vastata rakentavasti ja avoimen tieteen kaytantéja voi-
daan toteuttaa tassa suosituksessa hahmoteltujen arvojen ja periaatteiden
mukaisesti.

(ii) Avoimen tieteen mahdollistavan linjausympariston kehittiminen

17. Jasenvaltioiden pitdisi omien erityisolosuhteidensa, hallintorakenteidensa ja pe-
rustuslakinsa maarittamien edellytysten mukaisesti kehittaa tai rohkaista kehit-
tamaan linjausympadristdja, joihin sisaltyvat organisaatioiden seka kansallisen,
alueellisen ja kansainvalisen tason linjaukset, jotka tukevat avoimeen tieteeseen
siirtymista ja avoimen tieteen kaytantdjen tehokasta toteuttamista, mukaan lu-
kien linjaukset tutkijoiden kannustamisesta avoimen tieteen kaytantdihin. Jasen-
valtioiden kehotetaan harkitsemaan seuraavien toimenpiteiden toteuttamista
lapinakyvassa, osallistavassa ja monia sidosryhmia yhdistavassa prosessissa, jos-
sa kaydaan vuoropuhelua tutkimusyhteisén ja erityisesti varhaisessa vaiheessa
olevien tutkijoiden seka muiden avoimen tieteen toimijoiden kanssa:

a. kehitetdan toimivia organisaatioiden ja kansallisen tason avoimen tieteen lin-
jauksia ja oikeudellisia kehyksig, jotka noudattavat kansainvalista oikeutta ja
alueellisia lakeja ja ovat sopusoinnussa tassa suosituksessa hahmoteltujen
maaritelmien, arvojen ja periaatteiden seka toimenpiteiden kanssa;

b. sovitetaan yksittdisten organisaatioiden avoimen tieteen linjaukset, strate-
giat ja toimenpiteet kansallisen ja kansainvalisen tason mukaiseksi ja samalla
kunnioitetaan avoimen tieteen lahestymistapojen moninaisuutta;

c. valtavirtaistetaan sukupuolten valisen tasa-arvon nakékulmat avoimen tie-
teen linjauksissa, strategioissa ja kdytannoissa;

d. kannustetaan tutkimusta tekevia organisaatioita toteuttamaan avoimen tie-
teen linjauksia ja strategioita, etenkin jos ne saavat julkista rahoitusta;

e. kannustetaan tutkimusta tekevia organisaatioita, korkeakouluja, tieteellisia
liittoja ja yhdistyksia seka tieteellisid seuroja omaksumaan tdman suosituk-
sen kanssa sopusoinnussa olevia periaatelausumia, jotka rohkaisevat avoi-
men tieteen kaytantoihin, yhteistydssa kansallisten tiedeakatemioiden, nuor-
ten tutkijoiden yhdistysten ja kansainvalisen tiedeneuvoston (International
Science Council) kanssa;
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f. edistetadn kansalaisten osallistamista ja osallistavaa tiedettda avoimen tie-
teen linjausten ja kaytantdjen olennaisina osina kansallisella tasolla seka or-
ganisaatioiden ja rahoittajien tasoilla;

g. suunnitellaan malleja, jotka antavat erityyppisille toimijoille mahdollisuuden
tuottaa tietoa yhdessg, ja luodaan ohjeita, joilla varmistetaan ei-tieteellisten
yhteistydkumppanuuksien tunnustaminen;

h. kannustetaan vastuulliseen tutkimukseen seka tutkijoiden ja tutkimuksen
arvioinnin kaytantdihin, jotka kannustavat laadukkaaseen tutkimukseen ja
tunnistavat tutkimustuotosten, tutkimustoiminnan ja tutkimustavoitteiden
moninaisuuden;

i. edistetdan tasapuolisia avoimen tieteen kumppanuuksia julkisten ja yksi-
tyisten toimijoiden valilla ja tehdaan yksityisen sektorin kanssa yhteistytta
avoimessa tieteessa, kunhan voimassa on asiaankuuluvia varmenteita ja saa-
doksia, jotka ehkaisevat tilanteita, joissa kayttaja joutuu sitoutumaan yhteen
palveluntarjoajaan tai joissa yksityinen toimija saalistaa tai keraa epareilusti
ja/tai epasuhtaisesti hyotya julkisesti rahoitetusta tutkimustoiminnasta. Ot-
taen huomioon avoimen tieteen merkityksen yleisen edun kannalta ja julki-
sen rahoituksen aseman pitaa jasenvaltioiden varmistaa, etta tutkimukseen
ja avoimeen tieteeseen liittyvat palvelumarkkinat toimivat kansainvalisen ja
yleisen edun hyvaksi eikad yksikdan kaupallinen organisaatio saa maaraavaa
markkina-asemaa;

j- suunnitellaan ja toteutetaan avoimen tieteen perusarvoihin ja periaatteisin
nojaavia tutkimuksen rahoitus- ja investointilinjauksia ja -strategioita. Avoi-
meen tieteeseen siirtymiseen liittyvat kulut ovat kytkoksissa avoimen tieteen
tutkimus-, julkaisu, aineisto- ja ohjelmointikdytantoihin, avoimen tieteen inf-
rastruktuurien ja palveluiden kehittamiseen ja kayttdonottoon, kaikkien toi-
mijoiden valmiuksien kehittamiseen ja uutta luoviin, syvalliseen yhteistython
ja osallistamiseen perustuviin tutkimustoiminnan muotoihin.

(i) Avoimen tieteen infrastruktuureihin ja palveluihin panostaminen

18. Avoin tiede seka vaatii etta palkitsee jarjestelmallisia ja pitkajanteisia panostuksia
tieteeseen, teknologiaan ja innovointiin ja tarvitsee erityisesti panostuksia tekni-
seen ja digitaaliseen infrastruktuuriin ja niihin liittyviin palveluihin, mukaan lukien
niiden pitkajanteisen yllapidon. Panostuksia tarvitaan seka taloudellisista resurs-
seista etta henkildresursseista. Kun otetaan huomioon tieteen asema maailman-
laajuisena julkishyddykkeend, avoimen tieteen palvelut tulisi nahda olennaisina
tutkimusinfrastruktuureina, joita yhteisd hallinnoi ja jotka se omistaa ja joita ra-
hoittavat yhteisollisesti hallitukset, rahoittajat ja organisaatiot tutkimusyhteisén
ja yhteiskunnan moninaisten tavoitteiden ja tarpeiden mukaisesti. Jasenvaltioita
kehotetaan edistamaan epakaupallisia avoimen tieteen infrastruktuureja ja var-
mistamaan tarpeelliset panostukset seuraaviin asioihin:

a. tiede, teknologia ja innovointi, ja ohjeena yrittaa kohdentaa vahintaan 1 %
bruttokansantuotteesta tutkimus- ja kehityskuluihin;

b. luotettavat verkko- ja laajakaistayhteydet, joita tutkijat ja tutkimuksen hyo-
dyntajat voivat kayttaa ympari maailman;
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C.

kansalliset tutkimuksen ja koulutuksen tietoverkot (NREN) ja niiden toimin-
nallisuus, jossa rohkaistaan alueelliseen ja kansainvaliseen yhteisty6hon,
jolla varmistetaan NREN-palvelujen suurin mahdollinen yhteentoimivuus ja
yhteensopivuus;

avoimen tieteen l3hestymistapaa tukevat epakaupalliset infrastruktuurit,
mukaan lukien tietotekniikkajarjestelmat ja julkiset digitaaliset infrastruktuu-
rit ja palvelut. Naiden pitdisi auttaa takaamaan tutkimustuotosten, mukaan
lukien tieteellisen tiedon, aineistojen lahdekoodin ja laitteistomaaritysten
pitkaaikaissailytys tutkijoiden valinen yhteistyd seka tutkimustuotosten ja-
kaminen ja uudelleenkayttd. Milld tahansa tutkimusta tukevalla infrastruk-
tuurilla tai palvelulla pitdisi olla vankka yhteiséllisesti johdettu perusta ja sen
pitaisi varmistaa yhteentoimivuus ja inklusiivisuus. Digitaalisten avoimen tie-
teen infrastruktuurien pitaisi mahdollisuuksien mukaan pohjautua avoimen
lahdekoodin pilvipalveluihin. N&ita avoimia infrastruktuureja voidaan tukea
suoralla rahoituksella ja tahan tarkoitukseen varatulla osuudella jokaisessa
rahoituspaatoksessa;

avoimen tieteen toisiinsa liitetyt tietotekniikkainfrastruktuurit, joihin sisaltyvat
tarpeen vaatiessa suurteholaskenta, pilvilaskenta ja aineistojen sailytyspaikat
seka kestavat, avoimet ja yhteiséllisesti hoidetut infrastruktuurit, protokollat
ja standardit, joilla tuetaan julkaisemisen moninaisuutta ja yhteiskunnallista
vuorovaikutusta. Samalla kun ehkaistaan olemassa olevien avoimen tieteen
infrastruktuurien ja palveluiden eriytymista edistamalla niiden kytkemista
toisiinsa seka kansallisella, alueellisella ettd kansainvalisella tasolla, pitda
my®&s varmistaa, etta infrastruktuurit ovat kaikkien saavutettavissa, kansain-
valisesti toisiinsa kytkettyja ja niin yhteentoimivia kuin mahdollista ja etta ne
tayttavat tietyt olennaiset vaatimukset, kuten esimerkiksi FAIR- ja CARE-peri-
aatteet aineistojenhallinnalle. Liséksi on syyta tayttaa jokaisen tutkimukselle
merkittavan digitaalisen objektin tekniset vaatimukset, olipa kyseessa sitten
yksittdinen aineisto, aineistojoukko, kuvailutieto, ohjelmakoodi tai julkaisu.
Aineistonhallinnan infrastruktuurien tulee palvella kaikkien tutkimusalojen
tarpeita tasavertaisesti, riippumatta niiden hyddyntamien aineistojen maa-
rasta ja luonteesta seka aineistojen kasittelyyn kaytetyista menetelmista.
Avoimen tieteen infrastruktuurien ja palveluiden tulee vastata tutkijoiden ja
muiden kayttdjien tarpeisiin, kehittda heidan kaytantoihinsa sopivia toimin-
toja ja esitella kayttajaystavallisia kayttoliittymia. Digitaalisten objektien pysy-
vat tunnisteet on myds syyta huomioida. Esimerkkeja ovat sopivien avointen
pysyvien tunnisteiden maarittely ja tarjoaminen kaikenlaisille digitaalisille
objekteille, niiden tehokkaan |6ytamisen, saatavuuden, kayton ja uudelleen-
kayton vaatimat kuvailutiedot ja kunnollinen aineistojenhallinta julkaisuarkis-
tojen luotettavissa, alueellisissa tai maailmanlaajuisissa verkostoissa;

alueellisten tai maailmanlaajuisten tutkimusyhteisdjen muodostavat yhtei-
solliset sopimukset, jotka madrittelevat yhteisia kdytanteitd aineistojen ja-
kamiselle, tiedostomuodoille, kuvailutietojen standardeille, ontologioille ja
terminologioille, tydkaluille ja infrastruktuureille. Kansainvalisilld tiedeyhtei-
s6illa ja -jarjestdilla, alueellisilla ja kansallisilla tutkimusinfrastruktuureilla ja
tieteellisten lehtien toimituskunnilla on oma osansa tallaisten sopimusten
kehittamisessa. Lisaksi monien semanttisten mallien (etenkin sanastojen,
taksonomioiden, ontologisten ja kuvailutietomallien) yhtenaistaminen on
olennaista aineistojen yhteentoimivuudelle ja niiden uudelleenhyddyntami-
selle monialaisessa tutkimuksessa;
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g. pohjois-etela-, pohjois-etela-etela- ja etela-etela-yhteistydhankkeet, joilla op-
timoidaan infrastruktuurien kayttdéa ja yhteisia strategioita jaetuille, moni-
kansallisille ja alueellisille avoimen tieteen alustoille, esimerkiksi edistamalla
tutkimusyhteisty6ta, avoimen tieteen infrastruktuurien jakamista, avoimeen
tieteeseen liittyvien teknologioiden teknistd neuvomista, siirtémista ja yhteis-
tuottamista seka hyvien kaytantojen jakamista yhteisesti sovituilla ehdoilla.
Tallaiset hankkeet tarjoavat koordinoitua tukea avoimelle tieteelle, esimer-
kiksi padsya avoimen tieteen palveluihin ja tutkimusinfrastruktuureihin (ku-
ten arkistoihin, aineistonhallintaan ja data commons -palveluihin) seka lin-
jausten, opetussuunnitelmien ja teknisten standardien yhteensovittamista.
Koska monia hankkeita on kdynnissa eri alueilla, on tarkea varmistaa, etta ne
toimivat yhteen linjausten, kaytanteiden ja teknisten vaatimusten nakokul-
masta. On myds tarkea panostaa rahoitusohjelmiin, jotka antavat tutkijoille
tilaisuuden luoda ja kayttaa sellaisia alustoja etenkin matalan ja keskisuuren
tulotason valtioissa;

h. uuden sukupolven avoin tietotekniikka, joka automatisoi linkitettyjen julkai-
sujen ja aineistojen etsimista ja analysoimista ja tekee ndin hypoteesien luo-
mis- ja testausprosesseista nopeampia ja tehokkaampia. Nama tyokalut ja
palvelut vaikuttavat parhaiten, jos niita kaytetdan avoimen tieteen kehykses-
sa, joka ylittaa organisaatioiden, valtioiden ja tutkimusalojen rajat seka ottaa
huomioon mahdolliset uhat ja eettiset kysymykset, joita voi syntya sellaisia
tekoalyyn perustuvia teknologioita kehitettdessa ja hyddynnettaesss;

i. uutta luovat toimintatavat tutkimusprosessin eri vaiheissa ja kansainvalises-
sa tutkimusyhteistydssa, joita hahmotellaan tdman suosituksen kappaleissa
21 ja 22;

j. rahoitus valttamattdmille kustannuksille, jotka liittyvat avoimeen tieteeseen
siirtymiseen ja sen yllapitamiseen seka avointen lisensointijarjestelmien edis-
tamiseen;

k. infrastruktuurit ei-digitaalisille materiaaleille (esimerkiksi reagensseille);

| tutkijoiden ja yhteiskunnan véliseen tiedonvaihtoon ja tiedon yhteiseen luo-
miseen tarkoitetut alustat, mukaan lukien saanndlliset ja kestavat rahoitus-
instrumentit vapaaehtoisjarjestdille, jotka harjoittavat kansalaistiedetta ja
osallistavaa tutkimusta paikallisella tasolla;

m. yhteisOn toimintaan perustuvat seuranta- ja tietojarjestelmat, jotka taydenta-
vat kansallisia, alueellisia ja kansainvalisia aineisto- ja tietojarjestelmia.

(iv) Avoimen tieteen henkiloresursseihin, opettamiseen, oppimiseen,
digitaaliseen lukutaitoon ja valmiuksien kehittamiseen panostaminen

19. Avoin tiede tarvitsee panostuksia valmiuksien kehittdmiseen ja inhimilliseen paa-
omaan. Kun tieteellisia kaytantdja muutetaan ja sovitetaan 2000-luvun digitaa-
lisen ajan muutoksiin, haasteisiin, mahdollisuuksiin ja uhkiin, tarvitaan uusien
teknologioiden vaatimiin taitoihin sekd avoimen tieteen toimintakulttuuriin ja
kaytantéihin kohdennettua tutkimusta, koulutusta ja opetusta. Jasenvaltioita
rohkaistaan harkitsemaan seuraavia toimenpiteita:
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tarjotaan jarjestelmallista ja jatkuvaa mahdollisuutta kehittda valmiuksia
avoimen tieteen kasitteisiin, periaatteisiin ja kaytantéihin, mukaan lukien
laaja-alainen ymmarrys avoimen tieteen olennaisista periaatteista ja perus-
arvoista seka tekniset taidot ja valmiudet digitaalisessa lukutaidossa, digi-
taalisissa yhteistyokaytdnndissa, datatieteessd ja aineistojenhallinnassa,
kuratoinnissa, pitkaaikaissailytyksessa ja arkistoinnissa, informaatio- ja data-
lukutaidossa, verkkoturvallisuudessa, sisaltdjen omistajuudessa ja jakami-
sessa seka ohjelmistotuotannossa ja tietojenkasittelytieteesss;

sovitaan avoimen tieteen taitojen viitekehyksesta, joka soveltuu eri tutki-
musaloilla toimiville tutkijoille eri uravaiheissa seka yksityisella ja julkisella
sektorilla tai kansalaisyhteiskunnassa aktiivisille toimijoille, jotka tarvitsevat
erityistaitoja, joilla hyédyntaa avoimen tieteen tuotoksia omilla ammattiuril-
laan, ja kehitetdan osaamisvaatimuksia ja koulutusjaksoja tukemaan naiden
tavoitteiden saavuttamista. Olennaisia datatieteen ja aineistonhallinnan tai-
toja, aineettomia oikeuksia koskevia taitoja seka tarpeenmukaisia avoimen
saatavuuden varmistamiseen ja yhteiskunnalliseen vuorovaikutukseen vaa-
dittavia taitoja on pidettava osana kaikkien tutkijoiden perusammattitaitoa ja
ne on otettava osaksi korkeakoulutuksen tutkijantaitojen opetusta;

tuetaan ja edistetaan erikoistumiskoulutusta ja ammatillisia rooleja datatie-
teessad ja aineistonhallinnassa. Avoimen tieteen mahdollistaminen vaatii myds
aineistojenhallinnan alan johtajia, jotka kykenevat asettamaan yhteistyéssa
tutkimusyhteisdn kanssa strategisia suuntalinjoja aineistojenhallinnalle ja
avoimuudelle kansallisella ja paikallisella tasolla, seka pitkalle erikoistuneita
aineistonhallinnan ammattilaisia, jotka hallinnoivat ja kuratoivat aineistoja
sovittujen periaatteiden, erityisesti FAIR- ja CARE-periaatteiden mukaisesti
luotettavissa organisaatioissa tai palveluissa. Jotta avoimen tieteen mahdol-
lisuuksia hyédynnettaisiin, tutkimushankkeet, tutkimusorganisaatiot ja yh-
teiskunnalliset hankkeet tarvitsevat pitkalle erikoistuneita datatieteen taitoja,
kuten analyysia, tilastotiedetta, koneoppimista, tekodlya, visualisaatiota ja
kykya ohjelmoida ja kayttaa algoritmeja tieteellinen ja eettinen vastuullisuus
huomioiden;

edistetdadan UNESCOn 2019 avointen oppimateriaalien suosituksessa maari-
teltyjen avointen oppimateriaalien hyédyntamista valineena avoimen tieteen
valmiuksien kehittamisessa. Avoimia oppimateriaaleja pitaa siksi hyédyntaa,
jotta lisatdan avoimen tieteen oppi- ja tutkimusmateriaalin saatavuutta, pa-
rannetaan oppimistuloksia, saadaan julkisesta rahoituksesta suurin mahdol-
linen hyoty ja voimautetaan opettajia ja oppijoita osallistumaan tiedon yhtei-
seen luomiseen;

tuetaan avoimen tieteen kaytantoihin liittyvaa tiedeviestintaa, jotta tutki-
mustieto levidisi muiden alojen tutkijoille, paatoksentekijoille ja laajemmalle
yleisélle. Tutkimustiedon levittaminen tiedetoimittamisen ja median, tutki-
muksen popularisoinnin, avointen luentojen ja erilaisten sosiaalisen median
muotojen avulla luo julkista luottamusta tutkimukseen ja samalla lisda yh-
teiskunnallisten toimijoiden vuorovaikutusta tutkimusyhteisén kanssa. Vaa-
rien tulkintojen valttamiseksi ja vaaran tiedon leviamisen estamiseksi alkupe-
raisten tiedonlahteiden laatu ja asianmukainen lainaaminen on darimmaisen
tarkeda avointa tiedettd koskevan tiedeviestinnan kannalta.
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(v) Avoimen tieteen kulttuurin vaaliminen ja
kannustimien sovittaminen avoimen tieteen mukaiseksi

20. Jasenvaltioiden suositellaan omien erityisolosuhteidensa, hallintorakenteidensa
ja perustuslakinsa maarittamien edellytysten mukaisesti seka kansainvalisiin ja
kansallisiin oikeudellisiin kehyksiin soveltuvalla tavalla aktiivisesti poistamaan
avoimen tieteen esteitd, erityisesti jos ne liittyvat tutkimuksen ja tutkijanuran
arviointiin ja palkkiojarjestelmiin. Avoimeen tieteeseen siirtyminen vaatii, etta
tieteellisia saavutuksia ja tutkijanuran etenemista arvioitaessa palkitaan hyvista
avoimen tieteen kaytannoista. Lisaksi tulisi ehkaista ja korjata avoimeen tietee-
seen kaytantdjen suunnittelemattomia negatiivisia seurauksia, kuten saalistaja-
julkaisut, aineistojen siirtdaminen, hyvaksikayttod ja yksityistaminen, tutkijoiden
kasvavat kustannukset seka Kkalliit artikkelien kasittelymaksut, jotka liittyvat
tiettyihin tutkimusjulkaisemisen liiketoimintamalleihin ja jotka voivat johtaa tut-
kimusyhteiséjen epdtasa-arvoisuuuteen ja joissakin tapauksissa aineettomien
oikeuksien ja tiedon menettamiseen. Jasenvaltioita rohkaistaan harkitsemaan
seuraavia toimenpiteita:

a. otetaan mukaan monia erisidosryhmia, kuten eri aloilla ja eri maissa toimivat
tutkimusrahoittajat, korkeakoulut, tutkimuslaitokset, julkaisijat ja toimittajat
seka tieteelliset seurat, muuttamaan yhdessa nykyista tutkimuskulttuuria,
palkitsemaan tutkijoita jakamisesta, yhteistydsta ja vuorovaikutuksesta mui-
den tutkijoiden ja yhteiskunnan kanssa seka tuetaan erityisesti nuoria tutki-
joita kulttuurinmuutoksessa;

b. arvioidaan tutkimuksen ja tutkijanuran arviointijarjestelmia ja sovitetaan ne
yhteen avoimen tieteen periaatteiden kanssa. Koska avoimeen tieteeseen
sitoutuminen vaatii aikaa, voimavaroja ja tyotd, jota ei voi automaattisesti
muuntaa julkaisujen kaltaiseksi perinteiseksi akateemiseksi tuotokseksi, vaik-
ka silla olisikin huomattava vaikutus tutkimukseen ja yhteiskuntaan, arviointi-
jarjestelmien pitaisi huomioida monenlaiset tehtavat tiedon luomisymparis-
tdssa. Eri tehtavilla on erilaisia tiedon luomisen ja valittdmisen muotoja, jotka
eivat rajoitu kansainvalisissa vertaisarvioiduissa lehdissa julkaisemiseen;

c. edistetaan sellaisten arviointijarjestelmien kehittamista ja kayttéénottoa,
jotka:

+ perustuvat olemassa oleviin pyrkimyksiin parantaa tutkimustuotosten
arviointitapoja, kuten 2012 San Franciscon julistus tutkimuksen arvioin-
nista, jotka keskittyvat yha enemman tutkimustuotosten laatuun eivatka
niiden maaraan ja hyédyntavat monipuolisia indikaattoreita ja prosesse-
ja, jotka luopuvat julkaisuihin perustuvista metriikoista, kuten vaikutta-
vuuskertoimesta;

+ arvostavat kaikkea asiaankuuluvaa tutkimustoimintaa ja tutkimustuotok-
sia, mukaan lukien laadukas FAIR-data ja kuvailutieto, hyvin dokumentoi-
dut ja uudelleen kaytettavissa olevat ohjelmistot, protokollat ja tyénku-
lut, koneluettavat tiivistelmat tuloksista seka opetus ja yhteiskunnallinen
vuorovaikutus

* huomioivat naytdt tutkimuksen vaikuttavuudesta ja tiedonjakamisesta,
kuten tutkimusprosessiin osallistaminen, vaikutukset linjauksiin ja kay-
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tantdihin seka avoin innovointi tutkimusyhteisdn ulkopuolella toimivien
kumppanien kanssa

* huomioivat, ettd eri tutkimusalat tarvitsevat erilaisia lahestymistapoja
avoimeen tieteeseen

* huomioivat, etta tutkijoiden arviointi avoimen tieteen kriteereilld on sovi-
tettu eri uravaiheisiin, huomioiden erityisesti nuoret tutkijat;

d. varmistetaan, ettd avoimen tieteen kaytannot ovat hyvin tunnettuja ja etta ne
otetaan huomioon tieteellisen ja akateemisen tyéhdnoton ja uralla etenemi-
sen kriteereissg;

e. rohkaistaan rahoittajia, tutkimusorganisaatioita, lehtien toimituskuntia, tie-
teellisia seuroja ja julkaisijoita tekemaan linjauksia, jotka vaativat ja palkitse-
vat taman suosituksen edellytysten mukaisesti tutkimustiedon avointa saata-
vuutta, mukaan lukien tutkimusjulkaisut, avoin tutkimusdata, ldhdekoodi ja
avoimet laitteistot;

f. varmistetaan tieteellisen viestinnan moninaisuus noudattamalla avoimen, 13-
pinakyvan ja tasavertaisen saatavuuden periaatteita ja tuetaan ei-kaupallisia
julkaisumalleja ja yhteisdéllisia julkaisumalleja, joissa ei tarvita artikkelien tai
kirjojen kasittelymaksuija;

g. toimeenpannaan tehokkaita hallinnollisia toimenpiteita ja saadetaan tarvit-
tavia lakeja, joilla poistetaan epatasa-arvoa ja estetaan naihin liittyvaa riistoa
seka suojellaan avoimen tieteen menetelmien, tuotteiden ja aineistojen ai-
neettomia oikeuksia synnyttavaa luomista;

h. tuodaan esiin materiaaleja, jotka on vapautettu yleiseen kayttdon, ja avoimia
lisensointimalleja seka tekijanoikeuden ja muiden aineettomien oikeuksien
poikkeuksia tutkimus- ja opetuskaytdssa, jotka sallivat tekijanoikeuden tai
muun aineettoman oikeuden alaisen tuotoksen levittamisen ja uudelleen-
kayton kansainvalisen oikeuden mukaisesti, mukaan lukien osittaisen kaytdn
ja muuntelun, kunhan tekija ilmoitetaan asianmukaisesti;

i. edistetdan laadukasta ja vastuullista tutkimusta 2017 UNESCOn tiedetta ja
tieteellisia tutkijoita koskevan suosituksen mukaisesti ja tutkitaan avoimen
tieteen kaytantdjen mahdollisuuksia vahentaa tutkimusrikkomuksia, kuten
tulosten vaarentamista ja vaaristelya, tutkimuseettisten normien rikkomista
seka plagiointia;

(vi) Innovatiivisten avoimen tieteen toimintatapojen
edistaminen eri tutkimusprosessin vaiheissa

21. Avoin tiede vaatii asiaankuuluvia muutoksia tutkimuskulttuurilta, menetelmilta,
organisaatioilta ja infrastruktuureilta, ja sen periaatteet ja kaytannot ulottuvat
koko tutkimuksen elinkaareen, olipa kyse sitten hypoteesien muotoilusta, mene-
telmien kehittelystd ja testaamisesta, aineistojen kerdamisesta, analysoinnista,
hallinnasta ja sailytyksesta, vertaisarvioinnista ja muista arviointi- ja varmennus-
menetelmista, ideoiden ja tulosten analysoinnista, pohdinnasta, tulkinnasta, ja-
kamisesta ja vertailusta tai viestinnasta, levittamisesta seka soveltamisesta, kay-
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tosta ja uudelleenkdytdsta. Avoin tiede kehittyy koko ajan, ja uusia kaytantéja
muotoutuu tulevaisuudessa. Jotta uutta luovia lahestymistapoja avoimuuteen
edistettaisiin eri tutkimusprosessin vaiheissa, jasenvaltioita rohkaistaan seuraa-
viin toimenpiteisiin:

a. edistetaan avointa tiedetta tutkimusprosessin alusta alkaen ja laajennetaan
avoimuuden periaatteita kaikkiin tutkimusprosessin vaiheisiin, jotta lisataan
laatua ja toistettavuutta, esimerkiksi rohkaisemalla yhteisélliseen yhteisty6-
hon ja muihin uutta luoviin malleihin, kuten preprintteihin, kunhan erotetaan
ne selkeasti lopullisista vertaisarvioiduista julkaisuista ja kunnioitetaan tutki-
muskaytantéjen moninaisuutta, jolloin nopeutetaan tieteellisen tiedon levia-
mista ja kannustetaan sen nopeaa lisaantymistg;

b. edistetdan tarkoituksenmukaisesti avoimen vertaisarvioinnin kaytantdja,
mukaan lukien arvioijien henkildllisyyden mahdollinen paljastaminen, arvioi-
den tuominen julkisesti saataville ja kommentointimahdollisuuden ja arvioin-
tiprosessiin osallistumisen tarjoaminen laajemmalle yhteisélle;

C. annustetaan tutkijoita ja osoitetaan arvostusta, kun he julkaisevat ja jakavat
negatiivisia tutkimustuloksia ja tuloksia, jotka eivat vastanneet heidan odo-
tuksiaan, ja niihin liittyvia aineistoja, koska myds nama tulokset edesauttavat
tutkimustiedon kehitystg;

d. kehitetadn uusia osallistavia menetelmia ja varmennusmenetelmia, joilla
saadaan yhteiskunnallisia toimijoita tutkimusyhteisdn ulkopuolelta osallistu-
maan tutkimuksen tekoon ja antamaan palautetta tutkimuksen arvosta, mu-
kaan lukien kansalaistiede, joukkoistamiseen perustuvat tutkimushankkeet,
kansalaisten osallistuminen yhteisollisesti omistettujen arkistolaitosten ylla-
pitoon ja muut osallistavan tieteen muodot;

e. kehitetadn osallistavia strategioita, joilla tunnistetaan syrjaytettyjen yhteiso-
jen tarpeita ja korostetaan yhteiskunnallisesti merkittavien aiheiden huomi-
oimista tutkimuksen, teknologian ja innovoinnin toimintasuunnitelmissa;

f. kehitetdan strategioita, jotka helpottavat aineistojen tallentamista arkistoi-
hin, jotta edistetdan niiden kuratointia ja sailytysta seka tehdaan niista kay-
tettavia ja uudelleenkdytettavia tarkoituksenmukaiseksi ajaksi;

g. edistetaan jaettujen infrastruktuurien kehittamista avoimen lahdekoodin oh-
jelmistojen ja lahdekoodin keraamiseen, sailyttamiseen ja kayttajaystavalli-
seen saatavuuteen;

h. tuetaan tutkijoita ja muita yhteiskunnallisia toimijoita, kun he keraavat ja hyo-
dyntavat avoimien aineistojen lahteita tutkimusalojen rajat ylittavalla taval-
la, jolloin niista saadaan suurin mahdollinen tieteellinen, yhteiskunnallinen,
taloudellinen ja kulttuurinen hyéty, ja kannustetaan luomaan yhteisoéllisia ja
monialaisia hybridialustoja, joissa eri alojen tutkijat vuorovaikuttavat ohjel-
mistokehittajien, ohjelmoijien, luovien alojen asiantuntijoiden, innovoijien,
insinddrien, taiteilijoiden jne. kanssa;

i. kannustetaan jakamaan laajoja tutkimusinfrastruktuureja, edistamaan nii-

den yhteentoimivuutta ja parantamaan niiden avointa saatavuutta, olivatpa
kyseessa esimerkiksi kansainvaliset fysiikan, tahtitieteen ja avaruustutkimuk-
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sen infrastruktuurit tai yhteisélliset infrastruktuurit muilla aloilla, muun
muassa terveystieteissa, ympadristotieteissa ja yhteiskuntatieteissa;

edistetadn avoimen innovoinnin kaytantdja, jotka kytkevat avoimen tieteen
kaytanndt niista syntyvien l6ytdjen nopeampaan soveltamiseen ja kehitte-
lyyn. Avoimen tieteen tavoin avoin innovointi ja muut avoimen tieteen yhteis-
tydmuodot tarvitsevat laajaa ja toimivaa osallistamista ja osallistumista inno-
vointiprosesseihin seka uuden tiedon toimivaa kaupallistamista palvelevien
liiketoimintamallien etsimista ja kehittamista.

(vii) Kansainvalisen ja monia sidosryhmia yhdistavin yhteistyon
edistiminen avoimen tieteen viitekehyksessa ja digitaalisten ja
tietoon liittyvien kuilujen vahentamisessa

22. Jotta avointa tiedetta edistettdisiin maailmanlaajuisesti, jasenvaltioiden pitaa
edistda ja vahvistaa kahden- tai monenkeskista kansainvalista yhteistyota kaik-
kien suosituksen kappaleessa 12 mainittujen toimijoiden valilla. Kdynnissa ole-
vien avoimen tieteen viitekehyksessa tapahtuvien hankkeiden ja tekojen arvo tut-
kimukselle ja yhteiskunnalle tunnustetaan, ja samalla jasenvaltioita kehotetaan
harkitsemaan seuraavia toimenpiteita:

a.

kannustetaan kansainvaliseen tutkimusyhteistydhon yhtena keskeisimmista
avoimen tieteen kaytannoista ja tarkeimpana kimmokkeena tutkimustiedon
ja kokemusten intensiiviselle vaihtamiselle seka ensiarvoisena tekijana tie-
teen avoimuudessa;

edistetdan ja kannustetaan rajat ylittavaa ja monia sidosryhmia yhdistavaa
avoimen tieteen yhteistyotd, esimerkiksi hyddyntdamalla olemassa olevia
kansalliset rajat ylittavia, alueellisia ja maailmanlaajuisia yhteistydn mekanis-
meja ja organisaatioita. Tahan tulisi kuulua yhteishankkeet tutkimustulosten
tuomiseksi yleisesti saataville tutkimusalasta, maantieteestd, sukupuolesta,
etnisyydesta, kielesta seka yhteiskunnallisista ja taloudellisista olosuhteista
tai muista syista riippumatta, yhteisesti jaettujen avoimen tieteen infrastruk-
tuurien kehittdminen ja kayttaminen seka tekninen tukeminen ja teknologian
tuominen toisiin maihin, yhteinen valmiuksien kehittaminen, yhteiset julkai-
suarkistot, yhteiset kaytantdyhteisot ja kaikkien maiden valinen solidaarisuus
rilppumatta niiden avoimen tieteen kehityksesta;

luodaan alueellisia ja kansainvélisia rahoitusmekanismeja, joilla edistetaan
ja tuetaan avointa tiedettd, ja tunnistetaan sellaisia mekanismeja, mukaan
lukien kumppanuudet, jotka voivat tukea kansainvalisig, alueellisia ja kansal-
lisia pyrkimyksia;

tuetaan sellaisten tehokkaiden yhteistyéverkostojen luomista ja yllapitoa, joi-
den valityksella vaihdetaan parhaita avoimen tieteen kaytantdja ja kaikkea
avoimen tieteen linjausten, hankkeiden ja kdytantdjen suunnittelusta, kehit-
telysta ja toteutuksesta opittua;

edistetaan maiden valista yhteisty6ta, kun kansainvalisesti luodaan avoimen
tieteen valmiuksia, esimerkiksi infrastruktuurien kehittamisessa, ohjelmisto-
jen kestavyydessa ja aineistojen hallinnassa, seka estetaan kansainvalisesti
avoimien aineistojen hyvaksikaytta ja vaarinkayttoa;
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edistetdaan kansainvalista yhteisty6ta avoimen tieteen metriikassa;

annetaan UNESCOIlle valtuutus koordinoida yhteistydssa jasenvaltioiden ja
tarpeellisten sidosryhmien kanssa sellaisten avoimen tieteen paamaarien
kehittdmista ja omaksumista, jotka ohjaavat ja kannustavat kansainvaliseen
yhteisty6hén, jolla avointa tiedetta edistetdan ihmiskunnan ja Maapallon kes-
tavyyden hyvaksi.

V. SEURANTA

23. Jasenvaltioiden tulisi seurata omien erityisolosuhteidensa, hallintorakenteidensa
ja perustuslaillisten edellytystensa mukaisesti avoimeen tieteeseen liittyvia lin-
jauksia ja mekanismeja hyddyntaen soveltuvissa madarin seka kvantitatiivisia etta
kvalitatiivisia menetelmia. Jasenvaltioita kehotetaan harkitsemaan seuraavia toi-
menpiteita:

a.

hyédynnetaan tarkoituksenmukaisia seuranta- ja arviointimekanismeja mit-
taamaan avoimen tieteen linjausten ja kannustimien vaikuttavuutta ja tehok-
kuutta maariteltyihin tavoitteisiin nahden, mukaan lukien suunnittelematto-
mien seurausten ja mahdollisten negatiivisten vaikutusten tunnistaminen,
etenkin jos ne koskevat nuoria tai varhaisessa vaiheessa olevia tutkijoita;

kerataan ja valitetaan UNESCON tuella ja useita sidosryhmia hyddyntamalla
avoimen tieteen ja sen seurausten edistymista seka niitd koskevia hyvia kay-
tantgdja, innovaatioita ja tutkimustuloksia;

suunnitellaan sellaisen kvalitatiivisia ja kvantitatiivisia indikaattoreita hyddyn-
tavan, kansallisiin strategisiin suunnitelmiin kytkeytyvan ja kansainvalisesti
jaetun seurantakehyksen luomista, jossa maaritellaan lyhyen, keskipitkan ja
pitkan aikavalin tavoitteet ja toimenpiteet tdman suosituksen toteuttamisek-
si. Avoimen tieteen seuranta taytyisi selkeasti pitaa julkisessa ja erityisesti
tutkimusyhteisdn valvonnassa ja mahdollisuuksien mukaan sita pitdisi tukea
avoimilla ja lapinakyvilla infrastruktuureilla. Tata osiota seurannasta ei tule
jattaa taysin yksityisen sektorin vastuulle;

kehitetaan kaikki tarpeelliset sidosryhmat osallistavia strategioita, joilla avoi-
men tieteen vaikuttavuutta ja pitkan ajan taloudellista tehokkuutta voidaan
mitata. Nama strategiat voivat painottaa tutkimuksen, paatdksenteon ja
yhteiskunnan valisten yhteyksien vahvistamista, lapinakyvyyden lisaamista
seka maailmanlaajuisiin haasteisiin tehokkaasti vastaavasta, inklusiivisesta,
yhdenvertaisesta ja laadukkaasta tutkimuksesta vastuun ottamista.
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