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Litterointimerkinnat

sa- sana jaa kesken

(sana) epavarmasti kuultu jakso puheessa tai epavarmasti
tunnistettu puhuja

(=) sana, josta ei ole saatu selvaa

(--) useampia sanoja, joista ei ole saatu selvaa

, . 2 kieliopin mukainen valimerkki tai alle 10 sekunnin tauko
puheessa

[musiikkia]

Avoimesti tieteestda, keskustelua tieteen, tutkimuksen ja oppimisen avoimuudesta
ja vastuullisuudesta.

Henriikka Mustajoki: Tervetuloa Avoimesti tieteesta -podcastin pariin. Mina olen
Henriikka Mustajoki, ja tandan keskustelen sidekudosbiologian dosentin Jarkko
Koivusen kanssa. Tervetuloa Jarkko.

Jarkko Koivunen: Kiitos.

Henriikka Mustajoki: Kerropa Jarkko ensin, ettd minkdlaista dataa tuottaa
sidekudosbiologi?

Jarkko Koivunen: Hyvin vaihteevaa, kaikkea mahollista mita bioladketieteen tai
solubiologian alalla voi tutkia, niin kdytanndssa kaikennakdstd dataa sielta tulee.
Solukokeita tehaan paljon, proteiini-molekyylitasolla tehdaan kokeita, ja tietysti
hyvin paljon noita esimerkiks hiirikokeita. Niista kokeista tulee hyvin paljon kuvia,
mut kylla sielt tulee sitte iha numeroita. Aika paljon se data, mita iteki tekee, niin
se on nimenomaan sita kuvantamista. Eli se on aika pitkalle siind kuvien ja
numeroiden valissa hyppimista, mimmosta se data on.

Henriikka Mustajoki: Mimmonen on sun tydssa sen datan elinkaari? Sa oot katsonu
niita kuvia ja lukenut niitda numeroita. Niin mita sille datalle sen jalkeen tapahtuu?

Jarkko Koivunen: Analysoidaan, kirjoitetaan tulokset ylés. Kaytdnndssa uudet
kokeet, uusi analyysi ja uudet kokeet. Sita aikansa pydritelladn naitd asioita ja sit
kirjoitetaan artikkeli, jossa sit julkaistaan ne numerot ja tulokset. Ja se, etta missa
muodossa ne julkaistaan, niin se vaha vaihtelee tietysti julkaisufoorumista, etta
mita lehti vaatii tai mitd se sallii. Nykyisin on se suplementtiavaruus, johon
tydnnetaan hyvin paljon sita dataa, tehaan enemmanki niitd numeroita, ja kaikkia
ei laitetaan aina graafeissa esimerkiks niitd mitd saadaan. Voiaan tehda graafi ja sit
laittaa ne numerot sen lisdks sinne supplementtiavaruuteen, mut kaikki foorumit ei



tata esimerkiks hyvaksy. Etta pitaa tehda silla tavalla ku se lehti, missa pyritdan
julkaisemaan, sen tekee. Se on tavallaan yhen projektin paatés aina kun saahaan
se julkastua, mutta sit harvoin se koko tutkimus siihe loppuu. Et sit otetaan uus
pomppu ja jatketaan eteenpdin heti siihen peraan. Tutkimushan luo aina uusia
avauksia, et ei se siihen paaty ku yhen kerran julkaistaan joku. Toivottavasti
mikaan ei paaty siihen, vaan siita lahdetaan sit vaha eri suuntaan tai jatketaan sita
samaa suuntaa.

Henriikka Mustajoki: Jos ajattelet, etta sen jutun Iukee joku toinen joka
solukudosbiologiaa ymmartaa, niin lehtien kautta han padsee kuitenki nakemaan
sen datan, joka on ollu teidan tutkimusartikkelin pohjana. Toimiiko teidan alalla
lehdet niin?

Jarkko Koivunen: Kuvat sielld aina lukee lehessa. Se vaha vaihtelee sitte ne
numeeriset arvot, etta halutaanko se graafeina vai miten. Esimerkiks tilastotiede
on semmonen, josta vaannetdan meian alalla hirveen paljon. Se on itse asias
semmonen mikda vaikuttaa kustannuksiin ja kaikkeen muuhun. Ku tehaan
elainmalleilla téita, niin se ettda vaaditaanko tilastotieteellisesti ettd suurennetaan
otoskokoa maarattomasti tammdsiin mita ihmisist tulee. Etta miljoonia COVID-
rokotteita nyt arvioidaan, niin siel lahetaa kymmenistd tuhansista, sadoista
tuhansista ihmistd mista arvioaan. Ja jos ajatellaa, etta pitas ottaa eldinkokeita,
niin se ei oo hirveen vastuullistakanaa toimia silla tavalla, etta yhta koetta kohti ois
kymmenia tuhansia eldimia, se ei oo eettisesti oikein. Taa on semmoinen
filosofinen kysymys, mista on vahan tieteilijat jakaantunu senki suhteen, et mihin
se tilastotiede vie. Se on osa sita koko prosessia, etta kuinka paljon avata. Se on
hyvin haastavaa, et mun mielest on helpompi nayttaa kuvat, naytetdan numerot,
ja jokainen tekee niista omat johtopaatokset. Meian johtopaatokset ei valttamat oo
aina samat kun jonkun toisen joka sita lukee.

Henriikka Mustajoki: Ja jos sa tiedat et sa jaat ne numerot, ni onko ne sellasia
numeroita, etta niitd voi joku muu hyddyntada vahan toisenlaisessa saman alan
tutkimuksessa? Ku sa mietit tatd skaalautumista, joka kuulostaa kauheen
loogiselta, et sielt tulee aika nopeesti rajat vastaan jos koe-eldinten kanssa
toimitaan. Niin 16ytyykdé sun alalta semmost synergiaetua? Et voi kayttda muiden
tuottamaa dataa ilman et taytyy kaikkia kerata itse.

Jarkko Koivunen: Kylla, hirvean paljon. Suomessa rahoitusmallit on vahan
enemman sinne palkkaan kallellaan, ja esimerkiks sekvensointidatan ja tdmmadsten
tuottaminen, niin se maksaa, se ei oo ilmaista sen datan tuottaminen. Mullaki on
ollu semmonen visio, et ois kauheen kiva ku tulis semmonen rahoitus, jossa vaan
annettais rahaa ja sanotaa et tuottakaa dataa, eli tuottakaa sekvensseja, tuottakaa
proteomiikkadataa. Eika sita, ettd tehdan kokonaiskustannusmalli, josta aina pitaa
olla mahdollisimman iso osa palkka. Siina Suomi on vahan ehka perassa. Mutta sen
sijaan maailmalla tuotetaan hirveen paljon ja on naitd servereitd, webbisivuja
avataan, jossa monet eri tutkijaryhmat laittaa heidan oman datansa sinne. Siihen
I6ytyy raakadata, siihen Il6ytyy yleensa avoin lahdekoodi, et miten se on
analysoitu. Ja sit sielta I6ytyy viela se, ettd siitd on tavallaan tehty helpoks se, etta



ei tarvi olla alan asiantuntija, ni pystyy kaivamaan sieltd semmosia. Yleensa se on
sillai et jokaisel on oma suosikkiproteiini tai -geeni, jonka he haluaa |6ytaa
mahollisimman helposti ilmaa et he tietdd mitddn tdstd datankaivuusta. Ja he
kirjoittaa, ne on tehty semmoseks ne serverit, etta kirjoitat sinne sen oman sanan
mika sua mietityttda, ja se antaa sieltd dataa ulos. Eli koko ajan enemman ja
enemman mennaan, data tulee enemman ja sit sitd pyritdan mydski avaamaan
koko ajan talla tavalla.

Henriikka Mustajoki: Mika motivoi tutkijoita laittamaan sita dataa sinne serverille?

Jarkko Koivunen: Viittauksiahan siita tulee, se on varmasti se ensisijainen juttu. Sit
tunnettuvuus lisaantyy ja sitd mukaa viittaukset mydski sinne. Et se on varmaan,
maine ja kunnia, siitdhan se lahtee. Ja toki se vie tietysti tutkimusta valtavan
paljon eteenpain. (- keuhkofibroosi kuuntelin) [05:51], seki oli hieno, vahan liittyy
avoimeen dataa, YouTubessa on heidan konferenssit padsaantdisesti. Sielt on
jotain leikattu pois, mut paasaantdisesti konferenssit 16ytyy YouTubesta, ja ei tarvi
matkustaa Kaliforniaan eikd maksaa hyvin paljon siitd, aina pystyy kattoo
jalkikateen. Nii siella esimerkiks mones puheessa sanottiin, etta pitas tuottaa
mahdollisimman paljon dataa. Et jos halutaan keuhkofibroosia ja tauteja parantaa,
ettd meilla ois valoisampi tulevaisuus, niin sitéd dataa pitaa tuottaa ja se pitaa
avata. Eli kyl siind on tammoésta, ja pyritdan koko ajan enemman ja enemman
tantyyppiseen asiaan. Sydpatutkijat on ollu jo vuosikausia edelld ehka muita,
mutta nyt alkaa muitakin tauteja ja sairauksia tutkivat avaamaan enemman ja
enemman sitd dataa. Se vaatii tietysti aina enemman ku yhen porukan, joka sita
tekee. Mita useampi sen tekee, niin sen parempi siita tulee.

Henriikka Mustajoki: Jos sa mietit nyt sun tutkijanuraa, ja datan avaaminen on
selvasti lisaantynyt sen aikana. Niin millad tavalla se on muuttanu sun tapaa teha
tutkimustyo6ta?

Jarkko Koivunen: Asiat on helpottunu hirveen paljon. Ei pelkastaan etta se
sekvensointidata on julkista, mutta sit tarvii olla alan asiantuntija tai ekspertti, etta
sitd voi analysoida. Etta se laitetaan semmosessa muodossa, ettd kaikilta ei 16ydy
softia siihen avaamiseen, vaan pitda olla tosissaan saman alan spesifinen tutkija,
joka sitd pystyy hyddyntamaan. Nii nykyisin se on ehkd enemman sitd, etta
painvastoin pyritdan tekemaan siita mahdollisimman laadukasta siité datasta ja
yksinkertasta. Meilld tieteenalan sisdlldki on semmosia, jotka enemman on
geneetikkoja ja sitten on semmoisia jotka tutkii soluja, solubiologeja, ja
hiirimalleihin keskittyvia. Niin se ettd jokainen pystyy helposti 16ytamaan sielta
tiedonmurusia, jotka voi viia sitéa tutkimusta eteenpain, nii se on ehkda se suurin
muutos mika on koko ajan. Naa serverit helpottuu ja helpottuu koko ajan. Sielta
pystyy jo, jos tietda mikda geeni on, ni pystyy kattomaan ettd mika geeni on
ylhaalld missakin sydvassa ja niin edes pdin. Se on menossa siinda mielessa
parempaan suuntaan. Ettd tutkijapohja ja maara jotka pystyy hydédyntamaan sita
dataa niin kasvaa ehka eniten. Se tulee sitéd kautta, et se on helpommin
hyddynnetty.



Henriikka Mustajoki: Sa mainitsit keuhkofibroosin omana tutkimusaiheena ja etta
siind on nyt tapahtunu ilmeisesti ihan viime aikoina muutos, siind datan
avaamisessa. Siina ilmeisesti tulee joku semmonen eksponentiaalisen kasvun
kokemus sitten, et sita on entistéa enemman nyt ja aina vaan enemman. Onks tama
se kokemus?

Jarkko Koivunen: No joo, se osin tulee siita, ettda nda yksisolusekvensointiporukat
[6i hynttyyt yhteen. Niita julkaistiin muutama tossa pari kolme vuotta sitte, ja he
tavallaan julkas ne asiat samoihin aikoihin, useempi eri tutkimusryhma. Ja sit niista
laitettiin semmoinen serveri, nettisivu pystyy. Eli se on osin myo6s siina, etta siina
vaihees ku he sai tutkimuksen valmiiks, nii heilld oli jo semmonen, et sit laitettii jo
melkein saman tien tammaoselle serverille missa niitd pysty kaikki analysoimaan.
Hyva ettei ollut serveri samoihin aikoihin ku oli nadissa preprintti bioRxivissa
julkastu osa niist dataseteista. Ei ollu viela varsinaisest lehdessa vertaisarvioitu,
vaan oli vasta preprinttd julkastu, ku ne oli jo siella serverilla. Se osin oli mydés
siita, etta data puuttu viela ihan viime vuosiin asti.

Henriikka Mustajoki: Jos ihmiset ei jakais niille servereille sitéd dataa niin ku ne nyt
jakaa, niin mullistuisko sun tutkimusmahdollisuudet jos sita ei olisi saatavilla?

Jarkko Koivunen: Totta kai, siina tulis tehtyy valtavasti turhaa tyéta. Eli sehan se
on tan datan avaamisen, ja mita paremmin kirjallisuutta lukee ja tutkii, nii tiede on
kuitenki aika paljon valistuneita arvauksia ja hypoteeseja. Ni se data, mitd muut
julkasee, nii sen pohjalta voi hirveen paljon ohjata sita mita ite kannattaa teha.
Pystyy tekemdan ne oikeet kokeet, eikda niinkdan semmosia asioita, jotka ei
valttamatta oo niin jarkevia. Eli se muitten data ja kirjallisuus, nii se ohjaa sita
omaa tutkimusta. Ja ehka se, ettd ku kirjallisuudessa, mitd avoimemmin data on
nakyvilla, nii sen enemman siitd datasta voi tehda johtopaatdksia sillai omasta
nakdkulmastaan. Ja pystyy luottamaan siihen, etta mita artikkelissa sanotaan tai
mita johtopdatoksia on tehty, ettd se data tukee sitd artikkelin johtopaatoksia ja
loydoksia. Eli se parantaa toistettavuutta ja toisaalta myds ohjaa sitéd omaa
tutkimusta, toivon mukaan parempaan suuntaan, ettei tuu tehtyy ihan jokaista
virhetta. Se saasta rahaa ja aikaa huomattavan paljon.

Henriikka Mustajoki: Sa oot talla hetkella Oulun yliopistossa. Ja datan avaamiseen
liittyy kaikenlaisia tyovaiheita ja osaamista. Mita sa tutkijana koet etta on oleellista
siind tuessa, jota organisaatio tarjoaa tutkijoille?

Jarkko Koivunen: Geneetikot ja rakennebiologit esimerkiks on jo vuosikymmenia
edelld kaikkia muita. Rakennebiologit, ne on julkaissu kaiken datan avoimena,
metadatat mukaan lukien jo, millon se PDB on, 70- vai 80-luvulla perustettu. Eli he
on sielld mihin kaikki muut on vasta pyrkimassa. Ja geneetikoil on ihan sama juttu,
ettd se data on ollu aina avoimempaa. Et yks asia on, et jos ei oo ihan selvaa etta
mita kaikkee voi avata, niin tarvii tukea siihen ettd mitd kannattaa, mihin se
laitetaan se data, IDA vai mita on kansallisia palveluita, tai Zenodo, kansainvalisia
palveluita ja muuta. Niita pitaa teha tunnetuksi. Siellda se on, ettda mita avataan ja



ja missa avataan. Kyl se miksi, se on jokaisen tutkijan omassa paatantavallassa.
Se on sit kuitenki silla taval subjektiivinen aina, et kannattaako avata vai ei.

Henriikka Mustajoki: On jossain maarin puhetta semmosest pelosta, et mita mulle
jaa jos ma jaan kaiken mun datan, esimerkiks ensikdyttdoikeudesta ja muusta.
Sun kuvauksen perusteella sidekudosbiologian alalla ne meriitit on siita datan
julkaisemista sellasia, etta siitd ei tarvitse huolehtia. Vai vielako se huolettaa?

Jarkko Koivunen: Ei se datan julkaiseminen, siina vaiheessa kun se on ulkona.
Tietysti sidekudosbiologia on aika spesifinen ala, mutta tiedan paljon
rakennebiologiaa ja solubiologiaa ja muuta. Niin siind vaiheessa jos se oma data on
jo ulkona, niin periaatteessa onhan se ennenki ollu aina, jo vuosia, ettd
pyydettdessd se pitds luovuttaa. Mutta nyt siita vaan tehdan helpompaa ja
helpompaa. En koe, et nykymaailmas se on semmonen etta siina joku karkaa. Koe-
eldaimista hiirimallitki laitetaan nykysin julkisesti saataville tonne ja ne kaikki pitaa
olla saatavissa.

Toki voi siind jaaha meriitteja saamattaki. Esimerkiks mulla on 10 vuotta sitte
julkastu artikkeli, jossa me julkaistiin tiettyjd molekyyleja ja mita ne tekee. Yks
firma myy niitd tanaki paivana, on myyny monta vuotta jo. Ja siellda on kylla
viittaus meian alkuperaseen artikkeliin, mutta kukaan joka ostaa niita molekyyleja
ei ikind viittaa meian juttuun. Eli tavallaan esimerkiks kaupallisesti hyddynnetaan
tiedettd, mutta sit se ois ihan kauheen kiva, ettd ku kerran sielld on viite siina
minka ostat, molekyylin tai vasta-aineen tai minka tahansa. Ni ois se kauheen kiva
ettd tutkijat mydski viittais siihe. Voi siind havitaki vahasen. Mutta nykypdivana ma
uskon et se on enemman marginaalista, eika sille oikein mitaan voi. Emmaa koe
sitd mitenkaa isona uhkana. Se on sit eri asia, ettd jos julkasee preprintin ennen ku
on lehdessa, ni sit nykypdivana tulee hyvinki paljon hankaluuksia. Kylla niita
skuupattuja juttuja meianki ihan laheltd 16ytyy useempiki tarina iha viime vuosina.
Ettd ollaan laitettu preprinttia ja joku muu ehtii teha sen jutun, toistaa kaikki asiat
ja julkasta ensin. Naitakin sattuu, valitettavasti

Henriikka Mustajoki: Jos saisit toivoo yhta asiaa joka liittys dataan ja datan
avaamiseen, ni mita sa toivoisit etta seuraavaks tapahtuu?

Jarkko Koivunen: Kyl ma edellee pyytdisin sita [naurahtaa] rahotusta sen datan
tuottamiseen mieluummin ku niita paikkoja mihin sitéd dataa voi laittaa ja avata.
Niitéa on kuitenki suhteellisen hyvin tulossa. Toki voi olla, ettd kohta loppuu
CSC:ltaki tila, et taivaanrannassa nakyy datapakettien kasvu. En pysty sanoo yhta
asiaa. Sitd ettd ois paikka missa sailyttad dataa ja sitd pystys tuottamaan, se on
ehka se. Etta kaikki rahat ei menis pelkastaan ihmisiin ja palkkoihin, vaa etta vois
tehd ja tuottaa dataa. Ihan koska sitd ois kauheen kivaa teha taalla Suomessaki,
eika vaan tutkia jenkkien tekemaa dataa.

Henriikka Mustajoki: Kiitoksia Jarkko Koivunen tasta tutkijan nakékulmasta
solubiologian tutkimusalan edustajana, siitd milta avoimen datan kayttdé nayttaa,



sen merkityksesta sun tutkimukselle, ja siita mitd mahtaa olla tulossa seuraavaksi.
Kiitos Jarkko.

Jarkko Koivunen: Kiitos.



