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Tutkimusaineistoilla tarkoitetaan niit4 aineellisia tai aineettomia analysoitavia resursseja, joita
tutkija tuottaa tai joita han kayttaa tutkimusprosessin aikana. Siihen sisaltyy méaaritelmallisesti myos
jonkinlaisia kuvailevia tietoja, eli vahintadnkin tieto aineiston alkuperést ja sisallon laadusta.
Datalla puolestaan tarkoitetaan aineiston kuvailematonta osaa, esimerkiksi empiirisin mittauksin
saatuja lukuarvoja. Tutkimustyossa aineistonhallinnan suunnittelu on olennainen osa tutkimuksen
suunnittelua. Tutkimusaineistojen tulisi olla kaytettavid, eheitd, virheettomid, mahdollisuuksien
mukaan avoimia ja luottamuksellisesti késiteltyja. Mita tdrkedmpi aineisto, sitd enemmaén sen
laatuun tulisi panostaa ja sita huolellisemmin se tulisi dokumentoida ja kuvailla. Alasta riippuen
tutkija voi myds meritoitua julkaisemalla aineistonsa avoimesti: standardimuotoisia aineistoja
voidaan yhdistella toisiin aineistoihin ja niitd voidaan kayttaa uudelleen uusiin tutkimuksiin.
Aineisto on my0s tarkea valine tutkimuksen luotettavuuden arviointiin, sill& aineiston avoimuuden
arvioidaan ehkéisevan tutkimusvilppid. Nykyaan my®s monet suuret rahoittajat vaativat
rahoitushakemuksen liitteeksi aineistonhallintasuunnitelman, jolla tdhdat&én aineiston laadun
varmistamiseen ja asianmukaiseen sailytykseen.

Jokainen tutkija haluaa pohjimmiltaan tuottaa mahdollisimman hyvélaatuista ja toistettavaa
tutkimusta. Aineistonhallinnan rooli saattaa jaada kuitenkin tutkimusprosessissa epaselvaksi. Koko
kasite voi olla vaikea mieltaa: eiko aineistoja vain keraté ja analysoida, miksi niita pitaa hallita?
Aineistonhallinnan idean voi periaatteessa tiivistad hyvin lyhyesti: dla tee tyhmasti — mieti ensin.

Biostatistikko neuvoo: huolellinen pohjaty6 sdastaa aikaa ja hermoja

Avoin tiede ja tutkimus -hankkeen osaajakoulutuksessa Turussa 11.2.2016 puhumassa ollut Turun
yliopistossa tyoskenteleva biostatistikko Eliisa Loyttyniemi avaa esityksessddn ansiokkaasti
aineistonhallinnan eri puolia. Aiemmin ladketeollisuudessa tydskennellyt Loyttyniemi kuvailee,
miten yritysmaailmassa suuri osa tutkimuksen henkilGresursseista on nimenomaan suunnattu
aineistonhallintaan. L&é&keyrityksissa laakaéri, statistikko, data management -henkil6t ja tutkimuksen
koordinaattori miettivat yhdessa koko aineiston elinkaaren: mit4 dataa keratadn, miten sité keratéan
ja mité sille tapahtuu. Aineisto tarkistetaan huolellisesti joka kasittelyvaiheessa, jonka jalkeen se
jaadytetaan tilastollista analyysia varten eli siihen ei endd tehdd muutoksia. Lopullinen keratty
aineisto tayttaa tutkimuksen tilaajan liséksi seka tutkimusta tekevén laakarin etta statistikon toiveet
ja se on myos rakenteellisesti hyvin keratty. Yliopistotutkijoilla ei yleensa ole kaytdssa téllaisia
resursseja aineistonhallintaan, vaan tutkija vastaa yksin datan rakenteesta ja oikeellisuudesta. Tamé
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voi johtaa ongelmiin: dataan voi paatya virheitd, sen tulkinta voi olla hankalaa tai sen
analysoiminen voi osoittautua vaikeaksi tai mahdottomaksi.

Loyttyniemen kuvaamat hyvan aineistonhallinnan vaiheet eivat ole rakettitiedetta — niité ei vain
valttamatta tule ajatelleeksi oikeaan aikaan. Hyvaa aineistonhallintaa on esimerkiksi se, etta
paatetddn etukateen mitd muuttujia keratdén ja missé muodossa: kuinka monta numeroa tai
desimaalia otetaan mukaan ja miten sanalliset muuttujat muotoillaan. Datalle asetetaan virheellisia
arvoja estavié viiterajoja ja eri arvoja ristiintarkistetaan keskenéan. Kaikista korjatuista arvoista
Kirjoitetaan yl6s mitd arvoa on muutettu, miksi sitd on muutettu ja kuka sitd on muuttanut. Paperilta
koneelle digitoitavat arvot ja ohjelmistosta toiseen siirrettdvat arvot tarkistetaan oikeiksi. Alun perin
tilastoanalyysin kannalta optimaaliseksi suunniteltu data on helppo ja hyvin nopea analysoida —
tdma s&astéd tavattomasti tutkijan aikaa ja hermoja.
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Eliisa Loyttyniemi puhumassa avoimen tieteen ja tutkimuksen osaajakoulutuksessa Turussa
Haasteina ohjelmistot, liian luovat ratkaisut ja inhimilliset virheet

Helppoa, eikd? Loyttyniemi kuvailee kuitenkin Turun ladketieteellisessa tiedekunnassa
vaitoskirjantekijoiden tekemid virheitd, joista osa kuulostaa epdmiellyttavan tutulta. Esimerkiksi
tutkimukseen kaytettavat kyselylomakkeet tulisi miettid ja testata etukéteen — ei muuttaa niitéa
kesken tutkimuksen, vaikka niiden kéytto olisi todettu hankalaksi, késitteet vaikeasti
ymmarrettaviksi ja vastaukset moniselitteisiksi. Tutkimusaineistoa ei mydskéan kannata kirjata niin
luovaan muotoon, ettei sitd voi sellaisenaan siirtaa tilasto-ohjelmaan. Ongelmia aiheuttavat
varsinkin paivamadarat, varikoodaukset ja vaikkapa isojen ja pienten Kirjaimien kayttd sekaisin
jotakin asiaa koodattaessa. Huonosti suunnitellun ja kasitellyn aineiston korjaamiseen analyysia
varten voi joutua kayttamaan kymmenia tunteja, puhumattakaan siitd minkalainen ajanhukka
huonosti suunnitellun datasetin kokoamiseen liittyvé leikkaa-ja-liimaa-ruljanssi on.

Yksi suuri ongelma on Excelin ylivoimainen suosio tutkimusaineistojen hallinnassa — se kun ei ole
tietokanta- vaan taulukkolaskentaohjelma. Tastd johtuen Excelissé pystyy saamaan datansa nopeasti
sekaisin, ilman ett4 sitd valttamattd lainkaan huomaa. Tietokantaohjelmien (esim. Access, Oracle)
kaytto puolestaan vaatii tietokantaosaamista, jota ei opi hetkessa. Jos véitoskirjaohjaajallakaan ei
tata osaamista ole, ei ensimmaisté kertaa itsendisesti aineistonhallintaa tekevé véaitoskirjatutkija saa
valttamatta mistdan asiaan opastusta. llman tietokantaohjelmiakin voi kuitenkin selvitd, mutta
Excelin kayttdon ja sen eri toimintojen opettelemiseen on suotavaa kayttad aikaa. Myos Excelié
kaytettdessa datan oikeellisuuden tarkistukset, arvojen ristiintarkistukset ja tehtyjen korjausten ja
muutosten dokumentointi on hyvin tarke&a. Liséksi on mahdollista hyodynt&é datan tallennusta
suoraan tilasto-ohjelmaan (esim. SAS/JMP, SPSS), jolloin se on jo suoraan analysoitavassa
muodossa.

Opetuksen oikea-aikaisuus tarkeaa

Mista tutkijoiden aineistonhallintaongelmat sitten johtuvat? Loyttyniemi mainitsee yhdeksi syyksi
aloittelevien vaitoskirjatutkijoiden kokemattomuuden ja tiedonpuutteen. Liséksi Loyttyniemen
mukaan syyna voi olla alan totuttu tapa tehda aineistonhallintaa, silla kaytannot periytyvét usein
ohjaajalta ohjattavalle. Omasta kokemuksestani arvioisin, ettd tutkimuksen ollessa k&ynnissé tutkija
voi kuvitella riittdvaksi, ettd han itse ymmartaa keratyn datan ja tuntee sen kasittelyvaiheet.
Tallainen ajattelu kuitenkin kostautuu usein analyysivaiheessa tai kun aineistoja pitdisi jakaa
tutkimuskollegalle.

Aineistonhallinta seka tilastotieteen perusosaaminen pitdisi periaatteessa siséistaa jo
perustutkintovaiheessa. Joillakin aloilla tdhan liittyva opetus voi kuitenkin tulla kdytannon tarpeiden
kannalta vaaraan aikaan. Esimerkiksi Turun l&aketieteellisessé tiedekunnassa biostatistiikkaa
opetetaan Loyttyniemen mukaan jo toisena opintovuotena, jolloin se ehtii unohtua ennen
vaitoskirjan tekemistd. Loyttyniemi toivoisikin pitkin vuotta jérjestettavia tiiviita syventavia
opintoja, joihin voisi osallistua silloin kun aineistonhallintaan liittyvét asiat tulevat ajankohtaisiksi.
Véitoskirjaohjaajien roolia tulisi myos korostaa, silla viime kadessa datakatastrofin estdvat neuvot
tulisi tulla heilta. Lisaksi Loyttyniemen mielestd laitokselta tulisi 16ytyé aineistonhallinnan
asiantuntija, jolta tutkijat voisivat kysya neuvoa askarruttavista asioista.

Eri alojen aineistoilla on omat kompastuskivensa, mutta loppujen lopuksi hyvén aineistonhallinnan
resepti on yksinkertainen: kysy neuvoa, suunnittele, tee muistiinpanoja, &l& sahlaé. Néin tutkija
s&éstéa aikaa ja tuottaa laadukasta, analysointikelpoista ja tutkittavaa ilmiétd mahdollisimman hyvin



edustavaa dataa. Tutkijoiden onneksi aineistonhallinnan suunnitteluun on pian tulossa tytkalu,

DMPTuuli. Se ei hallinnoi aineistoja tutkijan puolesta, mutta sen avulla suunnitelmat eivat ja&
puolitiehen.

Eliisa Loyttyniemen videoitu esitys
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