Korjaustermi havitti kKymmenia prosentteja
virtauksen liike-energiasta
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Professori Ville Vuorisen ohjaama ryhma Aalto-yliopistossa tutkii diesel- ja kaasumoottoreiden
palamisen fysiikkaa ja kemiaa laskennallista virtausmekaniikkaa hyodyntéden. Ryhma kéayttaa nk.
suurten pyodrteiden simulointimenetelméd avoimen lahdekoodin ohjelmistolla. ”Kéayttamédmme
OpenFOAM-ohjelmisto muuttaa merkittavasti tapaa, jolla insindorit ja tutkijat ratkaisevat
virtausongelmia ja padsevit tyoskentelemdin itse yhtiloiden kanssa”, Ville Vuorinen kertoo.



Avoimen lahdekoodin ohjelmissa on mahdollista tutkia koodia ja raatal6ida koodia omiin tarpeisiin
sopivaksi. Avoimen ldhdekoodin ohjelmat eivat ole suljettuja laatikoita, jotka pullauttavat tulokset
ulos tutkijan tietdmatta miten tulokset on laskettu, vaan ohjelman toiminta on tarkasteltavissa. Sen
vuoksi avoimen ldhdekoodin ohjelmistot sopivat hyvin tieteen ajattelutapaan, jonka mukaan myos
menetelmien pitaa olla lapinakyvia.

"Virtauslaskenta on usein mielletty kaupallisen ohjelmiston kéyttoliittyman klikkailuksi.
OpenFOAM:issa ohjelmoidaan pienid, korkean tason skriptejd, joissa virtaus- ja lammansiirto-
ongelmien osittaisdifferentiaaliyhtal6t ratkaistaan. Tama lisdd k&yttajan kontrollia numeriikkaan,
mika tarjoaa lukuisia mahdollisuuksia mm. tulosten laadun ja luotettavuuden parantamiseen."
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Ville Vuorisella on kerrottavanaan hyva esimerkki avoimen ldéhdekoodin ohjelmistojen tarjoamasta
mahdollisuudesta. ”Loysimme ohjelman perusvirtausratkaisijasta yliméérdisen korjaustermin, joka
tietyissa tapauksissa héavittaa nopeasti kymmenié prosentteja virtauksen liike-energiasta.
Korjaustermi ei kuulunut kyseisen algoritmin alkuperdiseen toteutukseen. llmeisesti termi oli lisatty
simulointien stabiloimiseksi. Vastaavia stabilointitermeja kéaytetdan todella monissa numeerisissa
implementaatioissa eika niissé sindnsé ole mitaén epétavallista. Kaupallisessa ohjelmistossa
kayttdjat eivit kuitenkaan kidytdnnossé pysty vastaavia yksityiskohtia jaljittdiméaan”, Ville Vuorinen
kertoo.

”Mielenkiintoinen seuraus termisté oli se, ettd todennakdisesti miltei kaikki ohjelman 5000-10000
kayttajaa tekivat omia simulointejaan tietdmatta juurikaan tuosta korjaustermistd, sen alkuperasta tai
mahdollisista seurauksista. Meille termi oli numeeristen testien perusteella haitta, joten poistimme
sen omasta koodistamme. Teimme julkaisun, jossa dokumentoimme myds tdman seikan, joten asia
on nyt kayttajien tiedossa. Tama artikkelimme oli vuoden 2014 Computers & Fluids -lehden Most
downloaded —listalla.”



